ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 7332/14
Res. 2855/14
ACTA N° 209, de fecha 10 de diciembre de 2014.
VISTO: Los Programas de Educacion Media Profesional Plan 2004, de los

Cursos de Refrigeracion, Mecanica de Produccidén, Mantenimiento Industrial,
Mecanica Naval, Mecanica Automotriz, Electro-electronica, Electronica
Industrial, Mantenimiento Industrial Electromecanico y Mantenimiento y
Reparacion de Maquinas Eléctricas, correspondientes a la Asignatura Quimica
de los Materiales elevados por el Programa de Planeamiento Educativo;

CONSIDERANDO: que se estima pertinente la aprobacion por parte del

Consejo, de los citados Programas, los cuales lucen de fs. 69 a 167 vuelta de
estos obrados;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas de Educacion Media Profesional Plan 2004, de los

Cursos de Refrigeracion, Mecanica de Produccion, Mantenimiento Industrial,
Mecanica Naval, Mecanica Automotriz, Electro-electronica, Electronica
Industrial, Mantenimiento Industrial Electromecanico y Mantenimiento vy
Reparacion de Maquinas Eléctricas, correspondientes a la Asignatura Quimica

de los Materiales, que a continuacion se detallan:



PROGRAMA
Codigo
Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 410 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 780 Refrigeracion
MODALIDAD | e Presencial
ANO 2do Segundo afio
TRAYECTO e s
SEMESTRE e s
MODULO T
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3548 Quimica de los Materiales
ESPACIO o COMPONENTE Profesional
CURRICULAR
MODALIDAD DE APROBACION Exoneracion
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 2 S;E;i::;{ 1 de
IFS/Clhf/?j Fresentacion o %eg%‘“é“ Exp. No7332/14 (5% Nl Acta N 209 | Fecha 10/12/14

I- FUNDAMENTACION
En la Ensefianza Media Profesional y Tecnologica la presencia de la Quimica en

el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones

profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
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directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de Ia
importancia relativa que se le atiibuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en ¢l se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnologica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, la asignatura Quimica de los materiales, como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, del area Termodinamica, en
su Orientacion Refrigeracion, tiene como objetivo contribuir a la construccion,
desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas mencionados en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama
1. El nivel de desarrollo esperado para cada una de las competencias en cada
uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusidn, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, seglin el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados



en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. '

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto tecnoldgico y las
relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metélica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones”.

Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen factibles nuestro
progreso futuro.

[I- OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnoldgico tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiardn los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencién de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de

1 . . ol sy - ~ .y ~ ~ .
Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensenanza Media
Tecnologica del CETP,
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propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccidn de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnologico.



COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

DIAGRAMA 1

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje
coherente, 16gico y riguroso.

- Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para
la obtencion y procesamiento de la
informacion.

- Buscar, localizar  seleccionar,
organizar informacion originada en
diversas  fuentes 'y formas de
representacion.

- Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas:
tablas, graficas, esquemas, ecuaciones

y otros.
- Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion 'y uso de lenguaje
experto.

11

Investigacion 'y  produccion  de
saberes a partir de aplicacion de
estrategias propias de la actividad
cientifica

- Plantear preguntas y formular
hipotesis a partir de situaciones
reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

-Disefar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.

- Modelizar, como una forma de
interpretar los fendmenos.

- Distinguir los fenomenos naturales
de los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo
de instrumentos y materiales de
forma adecuada y segura.

- Producir informacion y
comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de

111

Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores vy
creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a
naturaleza y la identificacion con su
devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.

- Despertar la curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos y problemas cientificos de
repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio -
perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico — tecnoldgico sobre el colectivo
social y el medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse ¢
aspectos €ticos.

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de
los sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnologicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnologico, en las
personas, el colectivo social y el ambiente.
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COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

TEMATICAS
CONDUCTORA

. , ; NIVEL DE
"ROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER o
MACRD APROPIACION
Maneja diferentes fuentes de
Selecciona, informacion: tablas esquemas, libros.
interpreta y Internet y otros.
jerarquiza Clasifica y organiza la informacion M
informacion obtenida,  basandose  en  criterios ’
proveniente de cientifico-tecnologicos.
Toma decisiones distintas fuentes
tecnologicas referenciadas
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
técnica o sistemas adecuados para una
Elabora juicios de | determinada aplicacion
valor basandose en [
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
propiedades de materiales y / o sistemas.

Utiliza modelos y teorias Relaciona M
cientificas para explicar las | propiedades de los | Explica las propiedades de los materiales ’
propiedades de los sistemas | sistemas materiales | o sistemas en funcion de su estructura y /

materiales con modelos 0 composicion.
explicativos
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
Establece con los comparfieros de trabajo
Desempena normas de funcionamiento y distribucion M
diferentes roles en | de roles. ’
el equipo de trabajo | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
Trabaja en equipo del equipo superando las cuestiones
Desarrolla una g flii e o
: g afectivas en los analisis cientificos.
actitud critica —
. . Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo —— — s I.M
personal ydél Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja e interpreta  informacion
normalizada: etiquetas. tablas.
! ; Actua de acuerdo
Valora riesgos e impacto
; A con normas de : ;
socio ambiental, en el " b Aplica normas de manejo seguro de
. . seguridad e higiene o 7 &
manejo de materiales o productos  utilizados para un fin
5 en lo personal y en ,
sistemas desde una oy determinado. I.M
: su relacion con el
perspectiva del desarrollo .
: ambiente = EERET
sostenible Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los I

sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

| - iniciacion,

Materiales

solidos

Sistemas
materiales
liquidos

Sistemas
materiales
2ase0s0s

M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.



[II- CONTENIDOS

Se trabajard con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente

fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, instrumentos, o estructuras
ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcion que
cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacion al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metélicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizard para los demas sistemas materiales (liquidos y
£ase0so0s) propuestos.

Para esta orientacion se recomienda que el abordaje de los temas de Quimica de
los materiales priorice aquellos aspectos que se relacionan con el manejo seguro
de los sistemas materiales fundamentalmente liquidos y gaseosos, asi como el
reconocimiento de los materiales que se utilizan con diferentes fines en el
ambito de su profesion y el estudio del posible impacto ambiental que ellos
puedan provocar.

Los sistemas liquidos y gaseosos que se utilizan como refrigerantes cobran
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fundamental importancia.

Al trabajar soluciones es importante abordar las propiedades coligativas
(aumento ebulloscopico y descenso crioscopico) y su relaciéon con medios
refrigerantes.

Durante el primer afio en las asignaturas Tecnologia y Normalizacion y
Control Electrénico, se han estudiado algunos materiales metalicos como el
acero y otras aleaciones no ferrosas asi como aquellos materiales empleados
como semiconductores. El docente de Quimica realizara un diagnostico
temprano sobre lo que los alumnos conocen en relacion con esta tematica, para
ajustar la propuesta a la realidad de cada grupo. El abordaje de la base
conceptual estara dirigido a explicar la relacion entre las propiedades y
estructura de aquellos materiales empleados en esta area.

Dentro del tema polimeros en base carbono, el empleo de éstos con diferentes
fines en sistemas de refrigeracion se lo relacionara con las propiedades por
ejemplo, su escasa reactividad.

Es importante que en todas las orientaciones de EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos. Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor
numero de relaciones facilitando el aprendizaje.

Ejes tematicos

Sistemas materiales gaseosos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales s6lidos




Tematica
conductora

CONTENIDOS

Generales

Especificos

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnologica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y
material

Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto de
pureza quimica y técnica

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo
seguro de un material o sistema. Impacto
ambiental

Concepto de propiedad.

Materiales utilizados
frecuentemente en
refrigeracion: aleaciones,
liquidos de refrigeracion.

Lhabiyiaal Clasificacion de propiedades de los materiales:

Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, Riesgo del uso de los

dilatacion, y densidad), materiales en refrigeracion:

Quimicas  (combustibilidad, inflamabilidad, CFC, amoniaco, etc

toxicidad, y provocadas por agentes externos

como solventes, acidos, radiaciones UV, etc),

transformaciones fisicas y quimicas asociadas a

las propiedades estudiadas

Uso de modelos

Propiedades mecanicas resultantes de los

ensayos: traccion, dureza, impacto

Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos. | Propiedades de los gases que

Comportamiento de los sistemas gaseosos en | dependen de su naturaleza:

condiciones ideales. Explicacion a través de la | inflamabilidad, explosividad

teoria cinética. y toxicidad.

Parametros de control de un sistema gaseoso: | Gases usados en

presion, temperatura, composicion, volumen, | refrigeracion (ODP, GWP).

cantidad de sustancia. Manejo seguro de | Clasificacion segun grupos

sistemas gaseosos. de  seguridad. Mezclas
SISTEMAS Relacion entre las variables de estado, estudio | azeotropicas.  Ventajas y

MATERIALES EN | cualitativo. desventajas.

FASE GASEOSA Reciclado de refrigerantes.
Manejo de recipientes a
presion.

Msds
Calor especifco e
intercambio de calor para los
gases refrigerantes
Namero de identificacion de
los gases refrigerantes
Generalidades ~ de  liquidos ~ empleados | Aceites y  refrigerantes
industrialmente como: lubricantes, solventes, | usados en refrigeracion.
SISTEMAS . o . . ST
combustibles, hidraulicos, refrigerantes. Ventajas y desventajas
bk THEL AL Propiedades de los liquidos asociadas a su | Clasificacion de refrigerantes
LIQUIDOS 8

aplicacion tecnologica (viscosidad, volatilidad,
inflamabilidad, calor especifico, dilatacion

por su composicion.
Compatibilidad del liquido
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Concepto de electrolito. Medios acidos, basicos
y salinos: reconocimiento por medida de pH.
Concentracion de wuna solucion: concepto,
expresiones mas comunes (ppm, g/1.,%)
Aumento ebulloscopico y descenso crioscopico
en liquidos refrigerantes.

refrigerante con el material
del circuito de refrigeracion.
Reciclado de refrigerantes
Tratamiento  de  sistemas
acuosos

Dureza e incrustaciones.
Mezclas  de  aceite vy
refrigerante. Amoniaco

MATERIALES EN
FASE SOLIDA

Relacion entre propiedad — estructura

Nociones sobre estructuras de diferentes
materiales:  disposiciones cristalinas 'y no
cristalinas: cristales metalicos, moleculares,
idnicos 'y atdmicos 'y sus propiedades
(conductividad eléctrica, dureza, fragilidad,
solubilidad, punto de fusion).

Clasificacion de los sélidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica. Caracteristicas de los
solidos metalicos.

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades
y aplicaciones de aleaciones ferrosas y no
ferrosas

Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de
tablas y graficos donde se expresen estas
relaciones)

Estudio de algunas
aleaciones no ferrosas: con
base cobre y aluminio.
Aceros especiales.

Clasificacion de polimeros, de acuerdo a
diferentes criterios que incluyan los tecnologicos
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros).
Conceptos de: monomero y polimero.

Manejo seguro. Impacto ambiental.

Polietileno, polipropileno 'y
polibutadieno. Usos de los
mismos en componentes de
refrigeracion.

Concepto de reciclado y

categorizacion seglin

reciclabilidad.

Plasticos conductores
Nocion de algunos materiales con base silicio. Vidrio y fibra de vidrio.

La ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccién del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.




ACTIVIDAD CONTENIDOS
MACROCOMPETENCIA
A partir de piezas y/ o partes componentes de
L circuitos de diferentes productos, se seleccionara
Toma decisiones

tecnoldgicas referenciadas en

de acuerdo al interés de cada alumno o equipo de
trabajo algun objeto, para el cual se determinara:
su origen, uso, funcion y composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno
intentara explicar la relacion entre la funcion de la
pieza y su composicion.

Materiales solidos

informaciéon  cientifica 'y
técnica
Utiliza modelos y teorias

cientificas para comprender y
explicar propiedades de los
sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos
copias de folletos sobre publicidad de cables
(subterraneos y aéreos). En la informacion que
contiene la publicacion aparece el célculo de la
seccidon de cable, en funcién del material, de la
longitud de la linea a instalar y de la intensidad de
corriente a conducir. Los alumnos deben elaborar
hipotesis para explicar el porqué de estas
consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes sustancias
solidas finamente divididas, para que mediante
una actividad experimental sencilla, las
clasifiquen en conductoras y no conductoras.
Ensayen su solubilidad en agua y para las
soluciones logradas verificar su conductividad. A
partir de estas observaciones que los alumnos
busquen los fundamentos tedricos que explican lo
observado.

Materiales sélidos y
liquidos.

Considera criterios de
valoracion de riesgo,
seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos disefien
una etiqueta que sera utilizada para identificar los
envases de algunos sistemas liquidos que puedan
llegar a manejar en su practica laboral.

Sistemas materiales

liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres
equipos.  Cada  equipo  investigarda la
conductividad eléctrica de algunos sistemas

materiales liquidos (solucién de electrolito) y
gaseosos (aire y/o nitrogeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas requeridas
para que un fluido sea utilizado como conductor o
aislante, los riesgos de manipulacion y el impacto
ambiental, cada equipo disefiard un dispositivo
simple o representara uno ya disefado, que
permita comprobar lo indagado e intentara debatir
ventajas y desventajas del mismo, con los demas
equipos.

Sistemas gaseosos y
liquidos
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DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar los

materiales?

‘I \
Concepto de material Diferenciacion de Relacion con la estructura del
los conceptos material y materia prima Concepto de propiedad y su material

Modelo corpuscular de la materia

(Qué tipo de solidos

encontramos?
Sélidos cristalinos y
amorfos
Sélidos idnicos, - RELACION:
covalentes y propiedad—
metalicos estructura —
aplicacion
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
- IMPACTO
AMBIENTAL
Metales y Semiconductores Plasticos Y
. . - SGA.FDS
Aleaciones Vidrio Siliconas
Cromo -niquel,
tungsteno, aluminio.
plomo estaio y
antimonio,
magnesio, bronce
7
—
MATERIALES
COMPUESTOS
Ejemplos: Plasticos

reforzados Cermet
Carburo de silicio
Resina y fibra de vidrio




Continuacion

(Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?

Caracteristicas y
propiedades de los
sistemas liquidos

M

Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustion

Algunos liquidos de
aplicacion tecnoldgica

/

SOLUCIONES ACUOSAS

W

LIQUIDOS ORGANICOS

Accion  sobre  los
materiales

Combustibilidad
Accion solvente

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS



Consejo de Educacion

Trofesional

{Universidad def Trabajo Gl Urnguay)

Continuacion

(Qué diferencia hay entre el
estado gaseoso y los otros
estados de la materia?

¢, Como se comportan
los sistemas

2ase0sos?
Pardametros de control de un sistema ;Coémo se relacionan estos
2ase0so parametros?
Explosividad
Problema:
investigar el uso y el manejo
de distintos gases

dy
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- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS




V- PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencioén a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizaciéon de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

¢ Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de

reproduccion.
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La formacion por competencias requiere pensar la ensefilanza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacidn de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizara las clases tedrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demas asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a



la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenémenos, pero ademds, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la blsqueda y analisis de informacion, de la formulacion de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacidn, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicaciéon y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien

aprende ciencias.

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
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oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se estd llevando a cabo
el proceso de ensefanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacidon tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es

capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus



alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por

ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
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metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipédtesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefas
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.?

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensenanza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”.
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[- FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnologica la presencia de la Quimica en

el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las

competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
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la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara determinacién
de la funcién social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnoldgica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, la asignatura Quimica de los materiales como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, areas MECANICA
GENERAL, MECANICA AUTOMOTRIZ en todas sus orientaciones
Mecanica de produccion, Mecanica Naval, = Mantenimiento Industrial
electromecanico, Mecéanica Automotriz, Electro-electronica automotriz y del
area MARITIMA orientaciones Patron de tréfico y Mecanica Naval, tiene como
objetivo contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto
de competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -
tecnologicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
discusion acerca de la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada

una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.



Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segin el
abordaje que desde los distintos dambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. '

Se hard referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programéticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto tecnologico y las
relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metélica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones.

Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen factibles nuestro

progreso futuro.

| o . 5 T 3 . " - "
Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformaciones de la Ensefianza Media
Tecnologica del C.E.T.P. ‘
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[I- OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnoldgico tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnologicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.



COMPETENCIAS

FUNDAMENTAIES
|
DIAGRAMA 1 CIENTIFICO-TECNOLOGICAS
I I il
Comunicacion a través de codigos verbales Investigacion y produccion de saberes a Participacion social considerando sistemas

y no verbales relacionados con el
conocimiento cientifico

- Expresarse  mediante un lenguaje
coherente, logico y riguroso.

- Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para la
obtenciébn y  procesamiento de la
informacion.

- Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes
y formas de representacion.

- Comunicar ¢ interpretar informacion
presentada en diferentes formas: tablas,
gréaficas, esquemas, ecuaciones y otros.

- Reflexionar sobre los procesos realizados
a nivel personal de incorporaciéon y uso de
lenguaje experto.

partir de aplicacion de estrategias propias
de la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipotesis
a partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

- Disenar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
- Modelizar, como una
interpretar los fendmenos.

- Distinguir los fenomenos naturales de
los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

forma de

politicos, ideologicos. de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a I»
naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.

- Despertar  la  curiosidad,
sistematicamente los conceptos y
problemas cotidianos.

- Ser capaces de claborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos 'y problemas cientificos de
repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio
del impacto del desarrollo cientifico —
tecnologico sobre el colectivo social y el medio
ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva. provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

asociando
leyes a

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorfas y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los
sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnologicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnolégico, en las personas.
el colectivo social y el ambiente.
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COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Materiales
solidos

Sistemas

materiales
liquidos

Sistemas
materiales
2ase0S0S

5 N - - " NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER ST AT
APROPIACION
Selecei . Maneja  diferentes  fuentes  de
ok C“",O"“: Interpreta | i formacion: tablas esquemas, libros,
)_;Fr(11q11}'z,a Internet y otros. LR4
n orn.muo?j Clasifica y organiza la informacion :
(F?“{"'i',“e te obtenida, basandose en criterios
. . 6 istintas fuentes e T o
I'oma decisiones tecnoldgicas cientifico-tecnologicos.
referenciadas en informacion Decide y justifica el uso de
cientifica y téenica : e materiales y / o sistemas adecuados
Elabora juicios de . L
o para una determinada aplicacion
valor basandose en : : .
J e L o Relaciona propiedades de un sistema I
informacion cientifica 3 o i
- material con la funcion que este
y téenica A
? cumple en una  aplicacion
tecnologica.
Identifica y determina
experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias Relaciona materiales y / o sistemas. M
cientificas para explicar las propiedades de los ’
propiedades de los sistemas sistemas materiales | Explica las propiedades de los
materiales con modelos materiales o sistemas en funcion de
explicativos su estructura y / o composicion.
Relaciona propiedades con variables
que pueden modificarlas.
Establece con los companeros de
Desempenia diferentes | trabajo normas de funcionamiento y M
roles en el equipo de | distribucion de roles. ’
trabajo Acepta 'y respeta las normas
establecidas.
Escucha las opiniones de los
- . : integrantes del equipo superando las
Irabaja en equipo : Ny e
¥ . cuestiones afectivas en los analisis
Desarrolla una actitud | . .
R cientificos.
critica frente al —
. Argumenta sus explicaciones. I.M
trabajo personal y del — —
3 equipo Participa en la elaboracion de
informes grupales escritos y orales,
atendiendo a los aportes de los
distintos integrantes del grupo.
Maneja e interpreta informacion
normalizada: etiquetas. tablas.
; Aplica normas de manejo seguro de
Actia de acuerdo con | ~PH¢4 . anejo seguro ¢
. . - W productos utilizados para un fin
Valora riesgos e impacto socio | normas de seguridad :
; X . determinado. .M
ambiental, en el mancjo de ¢ higiene en lo
materiales o sistemas desde personal y en su
una perspectiva del desarrollo relacion con el
sostenible ambiente
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los |

sistemas naturales como producto de
la actividad humana.

[ - iniciaciéon, M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.




[1I- CONTENIDOS
Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente

fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, instrumentos, o estructuras
ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcion que
cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacion al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitird que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demas sistemas materiales (liquidos y
gaseosos) propuestos.

AREAS: MECANICA GENERAL: Mecanica de produccion, Mecéanica Naval,
Mantenimiento Industrial electromecanico.

MECANICA AUTOMOTRIZ: Mecéanica Automotriz, Electro-electronica
automotriz.

AREA MARITIMA: Patrén de Trafico y Mecanica Naval

Para estas orientaciones se recomienda que el abordaje de los temas de Quimica

de los materiales priorice aquellos aspectos que se relacionan con el manejo
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seguro de los sistemas materiales fundamentalmente liquidos y gaseosos, asi
como el reconocimiento de los materiales que se utilizan con diferentes fines en
el ambito de su profesion.

Es importante que en todas las orientaciones de EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos. Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor
numero de relaciones facilitando el aprendizaje.

Ejes tematicos

Sistemas materiales gaseosos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales solidos

En los cursos de Quimica de los materiales, incluidos en estas orientaciones de
EMP, los tres ejes tematicos tienen igual importancia.

Sin desconocer que los alumnos de segundo afio, a los cuales va dirigido este
curso, han tenido ya una aproximacion a estas tematicas en las asignaturas,
segiinla orientacion a que corresponda, Mecéanica General: Tecnologia
Mecanica I y Taller de Mecanica General, Mecanica Automotriz; Tecnologia de
Mecanica Automotriz, Taller de Mecanica Automotriz, Mecanica Naval:
Laboratorio de maquinas eléctricas, Soldadura, Taller de Mecanica Naval es
importante que a partir de lo aprendido en ellas (materiales y sistemas
materiales empleados con diferentes finalidades), se aborde la base conceptual

que explica el porqué de ese comportamiento que define su aplicacion. El



docente de Quimica realizara un diagnostico temprano sobre lo que los alumnos
conocen en relacion con esta tematica, para ajustar la propuesta a la realidad de
cada grupo.

El centro del abordaje conceptual a realizar, sera el estudio de los modelos
cientificos que explican la estructura de los materiales, el comportamiento de
¢éstos y de los sistemas materiales.

Se enfatizara especialmente aquellos aspectos dirigidos a poner en evidencia la
diferencia de caracteristicas entre los distintos materiales solidos, asi como el de
éstos con el de los sistemas materiales liquidos y gaseosos.

La eleccion de materiales solidos usados tradicionalmente como pueden ser el
acero, o aleaciones en base Cobre, Aluminio, Magnesio o materiales
poliméricos como los plasticos, permitira el estudio de la relacion propiedades-
estructura. La inclusion de nuevos materiales se recomienda a nivel informativo,
sin profundizar en aspectos relacionados con su estructura  al nivel
microscopico o con los modelos cientificos que las explican.

Para los sistemas materiales liquidos se elegiran aquellos que se utilizan como
solventes, combustibles, refrigerantes o lubricantes. Sin estudiar el fenémeno de
disolucion, combustion, lubricacion etc. se enfatizara en aquellas caracteristicas

que hacen apto al sistema para tal fin.
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Tematica

CONTENIDOS

conductora

Generales

Especificos

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnoldgica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y
material

Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto de
pureza quimica y técnica.

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo
seguro de un material o sistema. Impacto
ambiental.

TRANSVERSAL

Concepto de propiedad.

Clasificacion de propiedades de los materiales:
Fisicas (conductividad eléctrica y térmica,
dilatacion, y densidad),

Quimicas  (combustibilidad,  inflamabilidad,
toxicidad, y provocadas por agentes externos
como solventes, acidos, radiaciones UV, etc),
transformaciones fisicas y quimicas asociadas a
las propiedades estudiadas

Uso de modelos

Propiedades mecanicas resultantes de los ensayos:
traccion, dureza, impacto.

Materiales utilizados
frecuentemente, en el area
mecanica: solidos, liquidos y
£ase0sos.

SISTEMAS
MATERIALES
EN
FASE GASEOSA

Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en
condiciones ideales. Explicacion a través de la
teoria cinética.

Parametros de control de un sistema gaseoso:
presion, temperatura, composicion, volumen,
cantidad de sustancia. Manejo seguro de sistemas
£ase0s0s.

Relacion entre las variables de estado, estudio
cualitativo.

Propiedades de los gases que
dependen de su naturaleza:
inflamabilidad, explosividad
y toxicidad.
Comportamiento de los gases
en ciclos térmicos.

SISTEMAS
MATERIALES
LIQUIDOS

empleados
solventes,

Generalidades de liquidos
industrialmente como: lubricantes,
combustibles, hidraulicos, refrigerantes.
Propiedades de los liquidos asociadas a su
aplicacion tecnoldgica (viscosidad, volatilidad,
inflamabilidad, calor especifico, ~dilatacion
térmica)

Concepto de electrolito. Medios acidos, basicos y
salinos: reconocimiento por medida de pH.
Concentracion de una  solucidén:  concepto,

Combustibles derivados del
petréleo.

Aceites lubricantes minerales
y sintéticos.
Solventes apolares
Tratamiento de sistemas
acuosos




expresiones mas comunes (ppm, g/L, %)
Aumento ebulloscopico y descenso crioscopico en
liquidos refrigerantes.

MATERIALES
EN FASE
SOLIDA

Relacion entre propiedad — estructura

Nociones sobre estructuras de diferentes
materiales:  disposiciones cristalinas 'y no
cristalinas: ~ cristales metalicos, moleculares,
ionicos 'y atomicos 'y sus propiedades
(conductividad  eléctrica, dureza, fragilidad,
solubilidad, punto de fusién).

Clasificacion de los solidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica. Caracteristicas de los
solidos metalicos.

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y
aplicaciones de aleaciones ferrosas y no ferrosas
Expresion de la composicion en % m/m.

Clasificacion de aleaciones:
sustitucional e intersticial
Metalurgia. Consecuencias
medioambientales de la
metalurgia
Aceros especiales y al
carbono.
Fundiciones, y otras de
importancia tecnoldgica en
base a otro metal diferente al
hierro.
Tratamientos térmicos

Propiedades, composicion (interpretacion  de
tablas 'y graficos donde se expresen estas
relaciones)

Clasificacion de polimeros, de acuerdo a

diferentes criterios que incluyan los tecnoldgicos
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros).
Conceptos de: mondmero y polimero.

Manejo seguro. Impacto ambiental.

Polietileno, polipropileno y
PVC. Usos de los mismos en
dispositivos mecanicos.
Concepto de reciclado y
categorizacion segun
reciclabilidad.

Nocion de algunos materiales con base silicio.

Carburo de silicio
Nocioén de semiconductor
Vidrio y fibra de vidrio.

La ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.
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MACROCOMPETENCIA

ACTIVIDAD

CONTENIDOS

Toma decisiones tecnologicas
referenciadas en informacion
cientifica y técnica

A partir de piezas y/ o partes componentes de
circuitos de diferentes  productos, se
seleccionara de acuerdo al interés de cada
alumno o equipo de trabajo algin objeto, para
el cual se determinara: su origen, uso, funcion
y composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno
intentara explicar la relacion entre la funcion de
la pieza y su composicion.

Materiales sélidos

Utiliza modelos y teorias
cientificas para comprender y
explicar propiedades de los
sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos
copias de folletos sobre publicidad de cables
(subterraneos y aéreos). En la informacion que
contiene la publicacion aparece el célculo de la
seccion de cable, en funcion del material, de la
longitud de la linea a instalar y de la intensidad
de corriente a conducir. Los alumnos deben
elaborar hipotesis para explicar el porqué de
estas consideraciones. )
Se presenta a los alumnos diferentes sustancias
solidas finamente divididas, para que mediante
una actividad experimental sencilla, las
clasifiquen en conductoras y no conductoras.
Ensayen su solubilidad en agua y para las
soluciones logradas verificar su conductividad.
A partir de estas observaciones que los
alumnos busquen los fundamentos tedricos que
explican lo observado.

Materiales solidos y
liquidos.

Considera criterios de valoracion
de riesgo, seguridad e impacto
socio ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos
disefien una etiqueta que serd utilizada para
identificar los envases de algunos sistemas
liquidos que puedan llegar a manejar en su
practica laboral.

Sistemas materiales
liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres
equipos. Cada equipo investigard la
conductividad eléctrica de algunos sistemas
materiales liquidos (solucion de electrolito) y
gaseosos (aire y/o nitrogeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas
requeridas para que un fluido sea utilizado
como conductor o aislante, los riesgos de
manipulacion y el impacto ambiental, cada
equipo disefiard un dispositivo simple o
representard uno ya disefiado, que permita
comprobar lo indagado e intentard debatir
ventajas y desventajas del mismo, con los
demads equipos.

Sistemas gaseosos y
liquidos




DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar los
materiales?

Concepto de material

Diferenciacion de los conceptos

material y materia prima

N

Relacion con la estructura del
Concepto de propiedad y su

material

Modelo corpuscular de la
materia

¢ Qué tipo de solidos
encontramos?

Solidos
cristalinos
amorfos
Solidos
ionicos,

covalentes

METALICOS

CERAMICOS

POLIMEROS

metalicos

Metales y

Aleaciones
Cromo niquel,
tungsteno,
aluminio,  plomo

estano y antimonio,
magnesio, bronce

-

Semiconductores

Vidrio

Plasticos y

Siliconas

N

MATERIALES
COMPITESTOS

Ejemplos: Plasticos reforzados
Cermet

Carburo de silicio

RELACION:
propiedad
estructura
aplicacion

IMPACTO
AMBIENTAL

SGA.FDS
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Continuaciéon
;,Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?
Caracteristicas y
propiedades de los sistemas
liquidos
Volatilidad
Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidfﬁd RELACION: propiedad—
Corrosividad estructura — aplicacion
Toxicidad
Punto de inflamacion
Punto de combustion IMPACTO AMBIENTAL
SGA.FDS
Algunos liquidos de
aplicacion tecnoldgica
SOLUCIONES ACUOSAS LIQUIDOS ORGANICOS
Accion sobre los Combustibilidad

materiales Accion solvente




Continuacion

(Qué diferencia hay entre el
estado gaseoso y los otros

» .
estados de la materia?

(Como se comportan

los sistemas gaseosos?
RELACION: propiedad—
estructura — aplicacion
IMPACTO
AMBIENTAL

Parametros de control de un sistema (Como se relacionan estos SGA. FDS
£aseo0so parametros?

Explosividad

Problema:
Investigar el uso y el manejo de
distintos gases
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[V-PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas

(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacién considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizara las clases tedrico-practicas. La realizacién de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacién extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los

profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que
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seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fendbmenos, pero ademas, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y andlisis de informacion, de la formulacion de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipdtesis formuladas asi como la explicaciéon y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias.

V-EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacidn debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente es
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capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos act@ian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefanza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o cdmo define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefas
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproducciéon de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.”

) . 5 i , b
° Litwin, E. (1998). La evaluaciéon: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena
enseflanza en “La evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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I- FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnoldgica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias préfesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en ¢l se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcidn social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnoldgica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, la asignatura Quimica de los materiales como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacién Media Profesional, areas MECANICA
GENERAL, MECANICA AUTOMOTRIZ en todas sus orientaciones
Mecanica de produccion, Mecanica Naval, Mantenimiento Industrial
electromecdnico, Mecéanica Automotriz, Electro-electronica automotriz y del
area MARITIMA orientaciones Patron de tréfico y Mecénica Naval, tiene como
objetivo contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto

de competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -
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tecnolégicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
discusion acerca de la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada
una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.
Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segin el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de cardcter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resoluciéon de
situaciones diversas. '

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto tecnologico y las

relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

I Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformaciéon de la

Ensefianza Media Tecnologica del CETP.



“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metdlica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones.
Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen factibles nuestro
progreso futuro.

[I- OBJETIVOS

La enseflanza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional
tecnoldgico tiene como premisa fundamental:

- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes dmbitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

|

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

1
Comunicacion a través de codigos verbales y no
v les relacionados con el conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico
y Tiguroso.

- Leer e interpretar textos de interés cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencion
y procesamiento de la informacion.

- Buscar, localizar  scleccionar,  organizar
informacion originada en diversas fuentes y formas
de representacion.

- Comunicar ¢ interpretar informacion presentada en
diferentes formas: tablas, graficas. esquemas,
ecuaciones y otros.

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel
personal de incorporacion y uso de lenguaje
experto.

11

Investigacion y produccion de saberes a partir de
aplicacion de estrategias propias de la actividad
cientifica

- Plantear preguntas y formular hipotesis a partir
de situaciones reales.

- Elaborar  proyectos de  investigacion
pluridisciplinarios.

- Disenar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las metodologias a
aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

- Modelizar, como una forma de interpretar los
fenémenos.

- Distinguir los fenomenos naturales de los
modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma adecuada y
segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento
desarrolladas.

111

Participacion social considerando sistemas politicos,
ideologicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y
la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio - temporales
en las que se desarrollan actualmente las investigaciones.
- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucion de problemas  cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del impacto
del desarrollo cientifico — tecnologico sobre el colectivo
social y el medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico
como colectiva, provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos €ticos.

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica

1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los
sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnologico, en las
personas, el colectivo social y el ambiente.




COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Materiales

solidos

Sistemas
materiales

liquidos

- ’ NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER T
APROPIACION
Selecciona., Maneja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. ™
informacion Clasifica y organiza la informacion >
Toma decisiones proveniente de obtenida,  basandose en  criterios
tecnologicas referenciadas distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica ¢l uso de materiales y /
téenica Elabora juicios de | o sistemas adecuados para  una
valor basandose en | determinada aplicacion |
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
g propiedades de materiales y / o sistemas.
o ; Relaciona
Utiliza modelos y teorias o .M
o e " propiedades de los | . . i L
cientificas para explicar las | ' . Explica las propiedades de los materiales
. sistemas materiales ! oo L
propiedades de los sistemas o0 sistemas en funcion de su estructura y /
. con modelos o o
materiales 5 ch 0 composicion.
explicativos . i ) .
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
Establece con los companeros de trabajo
Desempeiia IS . N e
. normas de funcionamiento y distribucion I.M
diferentes roles en N
¢l equipo de trabajo Uit 1016,
" | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
Tl on sailise Desarrslle uia del equipo superando las cuestiones
abaye qauif : < afectivas en los analisis cientificos.
actitud critica rom—
X : Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo — = == LM
personal y del Participa en la elaboracion de informes
b « . .
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja e  interpreta  informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
. Aplica normas de manejo seguro de
o Actia de acuerdo p - anel e "
Valora riesgos ¢ impacto productos  utilizados para un  fin
. : con normas de :
socio ambiental, en el determinado. I.M

manejo de materiales o
sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

seguridad e higiene
en lo personal y en
su relacion con el
ambiente

Sistemas

materiales

£ascosos

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

I - iniciacion,

M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.
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[1I- CONTENIDOS

Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente
fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, instrumentos, o estructuras
ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcion que
cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacién al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacién - propiedades.

En una etapa posterior se abordard el estudio al nivel microscopico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que por el contrério, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizard para los demas sistemas materiales (liquidos y
2aseosos) propuestos.

AREAS: MECANICA GENERAL: Mecéanica de produccion, Mecanica Naval,
Mantenimiento Industrial electromecanico.

MECANICA AUTOMOTRIZ: Mecénica Automotriz, Electro-electronica
automotriz.

AREA MARITIMA: Patrén de Tréfico y Mecanica Naval

Para estas orientaciones se recomienda que el abordaje de los temas de Quimica



de los materiales priorice aquellos aspectos que se relacionan con el manejo
seguro de los sistemas materiales fundamentalmente liquidos y gaseosos, asi
como el reconocimiento de los materiales que se utilizan con diferentes fines en
el ambito de su profesion.

Es importante que en todas las orientaciones de EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos. Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor
numero de relaciones facilitando el aprendizaje.

Ejes tematicos

Sistemas materiales gaseosos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales solidos

En los cursos de Quimica de los materiales, incluidos en estas orientaciones de
EMP, los tres ejes tematicos tienen igual importancia.

Sin desconocer que los alumnos de segundo afio, a los cuales va dirigido este
curso, han tenido ya una aproximacion a estas temadticas en las asignaturas,
seglin la orientacién a que corresponda, Mecanica General: Tecnologia
Mecanica I 'y Taller de Mecanica General, Mecanica Automotriz; Tecnologia de
Mecanica Automotriz, Taller de Mecanica Automotriz, Mecanica Naval:
Laboratorio de maquinas eléctricas, Soldadura, Taller de Mecanica Naval es
importante que a partir de lo aprendido en ellas (materiales y sistemas
materiales empleados con diferentes finalidades), se aborde la base conceptual
que explica el porqué de ese comportamiento que define su aplicacion. El

docente de Quimica realizarda un diagndstico temprano sobre lo
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que los alumnos conocen en relacidon con esta tematica, para ajustar la propuesta
a la realidad de cada grupo.

El centro del abordaje conceptual a realizar, sera el estudio de los modelos
cientificos que explican la estructura de los materiales, el comportamiento de
¢éstos y de los sistemas materiales.

Se enfatizara especialmente aquellos aspectos dirigidos a poner en evidencia la
diferencia de caracteristicas entre los distintos materiales solidos, asi como el de
¢éstos con el de los sistemas materiales liquidos y gaseosos.

La eleccion de materiales solidos usados tradicionalmente como pueden ser el
acero, o aleaciones en base Cobre, Aluminio, Magnesio o materiales
poliméricos como los plasticos, permitira el estudio de la relacion propiedades-
estructura. La inclusion de nuevos materiales se recomienda a nivel informativo,
sin profundizar en aspectos relacionados con su estructura  al nivel
microscopico o con los modelos cientificos que las explican.

Para los sistemas materiales liquidos se elegiran aquellos que se utilizan como
solventes, combustibles, refrigerantes o lubricantes. Sin estudiar el fendmeno de
disolucién, combustion, lubricacion etc. se enfatizara en aquellas caracteristicas

que hacen apto al sistema para tal fin.

Tematica CONTENIDOS
conductora Generales Especificos

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnolégica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material
Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto de pureza | njateriales utilizados

quimica y técnica. frecuentemente, en el
TRANSVERSAL ¢ e e
i s . i drea mecanica: sélidos,
Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de un liquidos y gaseosos.

material o sistema. Impacto ambiental.

Concepto de propiedad.
Clasificacion de propiedades de los materiales:




Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion, y
densidad),

Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad, y
provocadas por agentes externos como solventes, éacidos,
radiaciones UV, etc), transformaciones fisicas y quimicas
asociadas a las propiedades estudiadas

Uso de modelos

Propiedades mecanicas resultantes de los ensayos: traccion,
dureza, impacto.

Introduccion al  estudio de los sistemas gaseosos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en condiciones
ideales. Explicacion a través de la teoria cinética.

Propiedades de los
gases que dependen de
su naturaleza:

SISTEMAS Parametros de control de un sistema gaseoso: presion, inflamabilidad,
MATERIALES EN | temperatura, composicion, volumen, cantidad de sustancia. explosividad y
FASE GASEOSA | Manegjo seguro de sistemas gaseosos. toxicidad.

Relacion entre las variables de estado, estudio cualitativo. Comportamiento de los
gases en ciclos

térmicos.

Generalidades de liquidos empleados industrialmente como:

lubricantes, solventes, combustibles, hidraulicos,

refrlgerantes. ol : N Combustibles

Propiedades de los liquidos asociadas a su aplicacion . .

tecnologica (viscosidad, volatilidad, inflamabilidad, calor denva.dos oel petloleo.

SISTEMAS especiﬁio dilatacién tér;nica) 3 ’ Aceites lubricantes

MATERIALES Concepto ’de electrolito. Medios acidos, basicos y salinos: minerales y sintéticos.

LIQUIDOS : P [ ’ ¥ e Solventes apolares

reconocimiento por medida de pH.

Concentracion de una solucion: concepto, expresiones mas
comunes (ppm, g/L, %)

Aumento ebulloscopico y descenso crioscopico en liquidos
refrigerantes.

Tratamiento de
sistemas acuosos

MATERIALES EN
FASE SOLIDA

Relacion entre propiedad — estructura

Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:
disposiciones cristalinas y no cristalinas: cristales metalicos,
moleculares, idnicos y atdmicos y sus propiedades
(conductividad eléctrica, dureza, fragilidad, solubilidad,
punto de fusion).

Clasificacion de los solidos de acuerdo a su conductividad
eléctrica. Caracteristicas de los solidos metalicos.

Aleaciones:  concepto, clasificacion, propiedades y
aplicaciones de aleaciones ferrosas y no ferrosas

Expresion de la composicion en % m/m.

Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones)

Clasificacion de
aleaciones:
sustitucional e
intersticial

Metalurgia.

Consecuencias
medioambientales de la
metalurgia

Aceros especiales y al
carbono.

Fundiciones, y otras de
importancia
tecnologica en base a
otro metal diferente al
hierro.

Tratamientos térmicos
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Clasificacion de polimeros, de acuerdo a diferentes criterios Polietileno,

que incluyan los tecnologicos (termoplasticos, termorrigidos | polipropileno y PVC.
y elastomeros). Usos de los mismos en
Conceptos de: mondmero y polimero. dispositivos mecanicos.
Manejo seguro. Impacto ambiental. Concepto de reciclado

y categorizacion segun
reciclabilidad.
Nocioén de algunos materiales con base silicio. Carburo de silicio
Nocion de
semiconductor
Vidrio y fibra de
vidrio.

La ensenanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las
competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las
tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS

A partir de piezas y/ o partes componentes de
circuitos de diferentes productos, se seleccionara
de acuerdo al interés de cada alumno o equipo de
trabajo alglin objeto, para el cual se determinara: Materiales solidos
su origen, uso, funciéon y composicion general.
En base a la informacion recogida el alumno
intentara explicar la relacion entre la funcion de
la pieza y su composicion.

Toma decisiones
tecnologicas referenciadas
en informacion cientifica y

técnica

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos
copias de folletos sobre publicidad de cables
(subterraneos y aéreos). En la informacion que
contiene la publicacion aparece el calculo de la
seccion de cable, en funcion del material, de la
longitud de la linea a instalar y de la intensidad
de corriente a conducir. Los alumnos deben
Utiliza modelos y teorias | elaborar hipotesis para explicar el por qué de

cientificas para comprender | estas consideraciones. Materiales solidos y
y explicar propiedades de los | Se presenta a los alumnos diferentes sustancias liquidos.
sistemas materiales. solidas finamente divididas, para que mediante

una actividad experimental sencilla, las
clasifiquen en conductoras y no conductoras.
Ensayen su solubilidad en agua y para las
soluciones logradas verificar su conductividad. A
partir de estas observaciones que los alumnos
busquen los fundamentos tedricos que explican
lo observado.




Considera criterios de
valoracion de riesgo,
seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales 0 sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos
disefien una etiqueta que sera utilizada para
identificar los envases de algunos sistemas
liquidos que puedan llegar a manejar en su
practica laboral.

Sistemas materiales
liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres
equipos. Cada  equipo  investigard  la
conductividad eléctrica de algunos sistemas
materiales liquidos (solucion de electrolito) y
gaseosos (aire y/o nitroégeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas requeridas
para que un fluido sea utilizado como conductor
o aislante, los riesgos de manipulacion y el
impacto ambiental, cada equipo diseflard un
dispositivo simple o representard uno ya
diseiiado, que permita comprobar lo indagado e
intentara debatir ventajas y desventajas del
mismo, con los demas equipos.

Sistemas gaseosos y
liquidos
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DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar
los materiales?

N

Relacion con la estructura del
Concepto de propiedad y su
material

Concepto de material
Diferenciacion de los conceptos
material y materia prima

Modelo corpuscular de
la materia

(Qué tipo de
sélidos

encontramos?
Solidos
cristalinos 'y
amorfos
Solidos
ionicos,
covalentes vy
metalicos

METALICO CERAMICOS POLIMEROS

Metales y

Semiconductores

Plasticos Y

Aleaciones Vidrio Siliconas
Cromo -niquel,
tungsteno,

aluminio,  plomo
estafio y antimonio,

magnesio, bronce g
o

MATERIALES

COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos reforzados
Cermet
Carburo de silicio
Resina v fibra de vidrio

L8 PUEsLos L
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- RELACION: propiedad—
estructura — aplicacion

- MPACTO AMBIENTAL

- SGA.FDS



Continuacién

(Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?

Caracteristicas y propiedades
de los sistemas liquidos

Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacién
Punto de combustién

Algunos liquidos de
aplicacion tecnoldgica

/

™~

SOLUCIONES ACUOSAS

LIQUIDOS ORGANICOS

Accion
materiales

sobre

los

Combustibilidad
Accion solvente

- RELACION: propiedad—
estructura — aplicacion

- IMPACTO AMBIENTAL

- SGA, FDS
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CONTINUACION

A 4

(Qué diferencia hay entre el
estado gaseoso y los otros
estados de la materia?

(Coémo se comportan
los sistemas
2ase0s0s?
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RELACION:

— aplicacion

IMPACTO

AMBIENTAL

Parametros de control de un sistema
£ase0s0

(Como se relacionan estos
parametros?

SGA. FDS

Explosividad

Problema:
Investigar el uso y el manejo
de distintos gases

propiedad—estructura



[V-PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccidon de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la enseflanza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacién por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefar sino en el aprender.

¢ Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comutn que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cuéles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
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situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la enseflanza no como un
camulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacién mejor preparada.
Se priorizara las clases teodrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demas asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprensioén o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los

alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los



profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que
seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenomenos, pero ademas, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y andlisis de informacion, de la formulacion de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
c'on las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuéles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
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alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificaciéon del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacidn se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacién de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No

es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de



evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.”

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacién como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.”

“ Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensenanza en “La
evaluacion  de  los  aprendizajes en el  debate  didactico  contemporaneo”™ de  Camilloni-Zelman
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Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (versién espafiola de Scientific American)
KLUBER Lubrication . Aceites minerales y sintéticos

KLUBER Lubrication Grasas lubricantes

MUNDO CIENTIFICO. (version espafiola de La Recherche)

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones
Metaltrgicas. Madrid.

VITRIOL. Asociacion de Educadores en Quimica. Uruguay.Revista
Investigacion y Ciencia. (version espafiola de Scientific American)

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS

FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. ANCAP




FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. SHELL
FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. TEXACO
GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza.

Editorial praxis.

HANDBOOK DE FiSICA Y QUIMICA

PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA
PUBLICACIONES EMITIDAS POR SHELL

CATALOGO DE PRODUCTOS CABLES FUNSA, NEOROL SA
CATALOGO GENERAL DE PRODUCTOS 2004 — 2005 SIKA

PROGRAMA

Caodigo

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 310 Metal-Mecanica
ORIENTACION 588 Mecénica Naval
MODALIDAD | . Presencial
ANO 2do Segundo afio
TRAYECTO | e e
SEMESTRE | e | e
MODULO | e e
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3548 Quimica de los Materiales
ESPACIO © o  COMPONENTE Profesional
CURRICULAR

MODALIDAD DE APROBACION

Exoneracion

DURACION DEL CURSO

Horas totales: 64

Horas semanales: 2

Cantidad de

semanas: 32

llzle'greitacién & i Resolucién
12/11/14 e

Exp. N°7332/14

Res. N°2855/14 | Acta N° 209

Fecha 10/12/14
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[ - FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnologica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en ¢l en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en ¢l se explicitan, existe una clara determinacion
de la funciodn social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnologica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, la asignatura Quimica de los materiales como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, dreas MECANICA
GENERAL, MECANICA AUTOMOTRIZ en todas sus orientaciones
Mecéanica de produccion, Mecanica Naval, Mantenimiento Industrial
electromecanico, Mecanica Automotriz, Electro-electronica automotriz y del
area MARITIMA orientaciones Patron de tréfico y Mecanica Naval, tiene como

objetivo contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto



de competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -
tecnoldgicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
discusion acerca de la estructura curricular de la Educacién Media Superior” y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada
una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.
Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segln el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. '

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la enseflanza de las ciencias en un contexto tecnoldgico y las

relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

" Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensefianza media
Tecnologica del CETP.
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“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metélica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones.
Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen factibles nuestro
progreso futuro.
11- OBJETIVOS

La ensefanza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnoldgico tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempenaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnologico.



COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES
|

DIAGRAMA 1

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

\

1

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente,
logico y riguroso.

- Leer e interpretar textos de interés cientifico.
- Emplear las tecnologias actuales para la
obtencion y procesamiento de la informacion.

- Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

- Comunicar ¢ interpretar
presentada en diferentes formas:
graficas, esquemas, ecuaciones y otros.
- Reflexionar sobre los procesos realizados a
nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

informacion
tablas,

I
Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias propias de
la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipdtesis a
partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
- Disefar experimentos seleccionando

adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

- Modelizar, como una forma de interpretar
los fenomenos.

- Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos 'y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

11

Participacion ~ social ~ considerando  sistemas
politicos. ideologicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
las investigaciones.

- Despertar  la

sistematicamente  los
problemas cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en
la resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnologico
sobre el colectivo social y ¢l medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva. provisoria, abierta y que
no puede desprenderse de aspectos €ticos.

asociando
leyes a

curiosidad,
conceptos y

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorfas y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir
propiedades de los sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.
4-Trabaja en equipo.
5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnoldgico, en
las personas, el colectivo social y el ambiente.
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COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Materiales

solidos

Sistemas
materiales
liquidos

Sistemas
materiales
£ascosos

i . . NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER ST
APROPIACION
Selecciona, Mangja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. M
informacion Clasifica y organiza la informacion g
Toma decisiones proveniente de obtenida,  basandose  en  criterios
tecnologicas referenciadas distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
téenica Elabora juicios de | o sistemas adecuados para una
valor basandose en | determinada aplicacion |
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
; propiedades de materiales y / o sistemas.
- ) y Relaciona
Utiliza modelos y teorias ; I.M
gl ) i propiedades de los | . . . ) .
cientificas para explicar las | . : Explica las propiedades de los materiales
; s | sistemas materiales K i ) )
propiedades de los sistemas o sistemas en funcion de su estructura y /
,. con modelos oy
materiales P, 0 composicion.
explicativos ; i .
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
Establece con los compaieros de trabajo
Desempena . - L
i normas de funcionamiento y distribucion I.M
diferentes roles en
. . | de roles.
el equipo de trabajo :
* | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
. : : del equipo superando las cuestiones
Trabaja en equipo Desarrolla una i | E e e e
. - afectivas en los analisis cientificos.
actitud critica w—
" A Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo S — — I.M
[ X Participa en la elaboracion de informes
personal y del . .
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja ¢ interpreta  informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
; Aplica normas de manejo seguro de
- . Acttia de acuerdo ! . ) S N
Valora riesgos e impacto i productos  utilizados para un fin
’ > con normas de :
socio ambiental, en el . - determinado. I.M
. T seguridad e higiene
manejo de materiales o
e en lo personal y en
sistemas desde una -
: su relacion con el
perspectiva del desarrollo .
—_— ambiente
sostenible
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los |

sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

I - iniciacion,

M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.




111 - CONTENIDOS

Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente
fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, instrumentos, o estructuras
ya construidas y ubicdndolos dentro de ellas de acuerdo a la funcion que
cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacion al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizard para los demas sistemas materiales (liquidos y
£ase0s0s) propuestos.

AREAS: MECANICA GENERAL: Mecénica de produccion, Mecanica Naval,
Mantenimiento Industrial electromecanico.

MECANICA AUTOMOTRIZ: Mecanica Automotriz, Electro-electronica
automotriz.

AREA MARITIMA: Patrén de Tréfico y Mecanica Naval

Para estas orientaciones se recomienda que el abordaje de los temas de Quimica
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de los materiales priorice aquellos aspectos que se relacionan con el manejo
seguro de los sistemas materiales fundamentalmente liquidos y gaseosos, asi
como el reconocimiento de los materiales que se utilizan con diferentes fines en
el ambito de su profesion.

Es importante que en todas las orientaciones de EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos. Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor
numero de relaciones facilitando el aprendizaje.

Ejes tematicos

Sistemas materiales gaseosos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales s6lidos

En los cursos de Quimica de los materiales, incluidos en estas orientaciones de
EMP, los tres ejes tematicos tienen igual importancia.

Sin desconocer que los alumnos de segundo afio, a los cuales va dirigido este
curso, han tenido ya una aproximacion a estas tematicas en las asignaturas,
segin la orientacion a que corresponda, Mecanica General: Tecnologia
Mecanica I y Taller de Mecanica General, Mecéanica Automotriz; Tecnologia de
Mecanica Automotriz, Taller de Mecénica Automotriz, Mecanica Naval:
Laboratorio de maquinas eléctricas, Soldadura, Taller de Mecanica Naval es
importante que a partir de lo aprendido en ellas (materiales y sistemas
materiales empleados con diferentes finalidades), se aborde la base conceptual

que explica el porqué de ese comportamiento que define su



aplicacion. El docente de Quimica realizara un diagndstico temprano sobre lo
que los alumnos conocen en relacion con esta tematica, para ajustar la propuesta

a la realidad de cada grupo.

El centro del abordaje conceptual a realizar, serd el estudio de los modelos
cientificos que explican la estructura de los materiales, el comportamiento de
¢éstos y de los sistemas materiales.

Se enfatizard especialmente aquellos aspectos dirigidos a poner en evidencia la
diferencia de caracteristicas entre los distintos materiales solidos, asi como el de
éstos con el de los sistemas materiales liquidos y gaseosos.

La eleccion de materiales solidos usados tradicionalmente como pueden ser el
acero, o aleaciones en base Cobre, Aluminio, Magnesio o materiales
poliméricos como los plasticos, permitira el estudio de la relacion propiedades-
estructura. La inclusion de nuevos materiales se recomienda a nivel informativo,
sin profundizar en aspectos relacionados con su estructura  al nivel
microscopico o con los modelos cientificos que las explican.

Para los sistemas materiales liquidos se elegiran aquellos que se utilizan como
solventes, combustibles, refrigerantes o lubricantes. Sin estudiar el fenémeno de
disolucion, combustion, lubricacion etc. se enfatizard en aquellas caracteristicas

que hacen apto al sistema para tal fin.

Tematica CONTENIDOS
conductora Generales Especificos

Concepto de material.
Relacion material aplicacion tecnoldgica.

Diferenciacion de los conceptos de sustancia Materiales uwilizadas

y material frecuentemente, en el area

TRANSVERSAL | Coneepto de propiedad. , mecanica: sélidos, liquidos
Modelo corpuscular de la materia. Concepto y 2as€0S0s.

de pureza quimica y técnica.
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Concepto de riesgo, fuentes de riesgo,
manejo seguro de un material o sistema.
Impacto ambiental.

Concepto de propiedad.

Clasificacion  de  propiedades de los
materiales:

Fisicas (conductividad eléctrica y térmica,
dilatacion, y densidad),

Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad,
toxicidad, y provocadas por agentes externos
como solventes, acidos, radiaciones UV, etc),
transformaciones  fisicas y  quimicas
asociadas a las propiedades estudiadas

Uso de modelos

Propiedades mecanicas resultantes de los
ensayos: traccion, dureza, impacto.

SISTEMAS
MATERIALES
EN
FASE
GASEOSA

Introduccion al estudio de los sistemas
gaseosos. Comportamiento de los sistemas
gaseosos en condiciones ideales. Explicacion
a través de la teoria cinética.

Parametros de control de un sistema gaseoso:
presion, temperatura, composicion, volumen,
cantidad de sustancia. Manejo seguro de
sistemas gaseosos.

Relacion entre las variables de estado,
estudio cualitativo.

Propiedades de los gases
que dependen de su
naturaleza: inflamabilidad,
explosividad y toxicidad.
Comportamiento de los
gases en ciclos térmicos.

SISTEMAS
MATERIALES
LIQUIDOS

Generalidades de  liquidos  empleados
industrialmente como: lubricantes, solventes,
combustibles, hidraulicos, refrigerantes.
Propiedades de los liquidos asociadas a su
aplicacion tecnologica (viscosidad,
volatilidad, inflamabilidad, calor especifico,
dilatacion térmica)

Concepto de  electrolito. Medios acidos,
basicos y salinos: reconocimiento por medida
de pH.

Concentracion de una solucion: concepto,
expresiones mas comunes (ppm, g/L, %)
Aumento  ebulloscépico y  descenso
crioscdpico en liquidos refrigerantes.

Combustibles derivados del
petroleo.

Aceites lubricantes
minerales y sintéticos.
Solventes apolares
Tratamiento de sistemas
acuosos

MATERIALES
EN FASE
SOLIDA

Relacion entre propiedad — estructura
Nociones sobre estructuras de diferentes
materiales: disposiciones cristalinas y no
cristalinas: cristales metalicos, moleculares,
idnicos y atomicos y sus propiedades
(conductividad eléctrica, dureza, fragilidad,
solubilidad, punto de fusion).




Clasificacion de los solidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica. Caracteristicas de los
solidos metalicos.

Aleaciones: concepto, clasificacion,
propiedades y aplicaciones de aleaciones
ferrosas y no ferrosas

Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de
tablas y graficos donde se expresen estas
relaciones)

Clasificacion de aleaciones:
sustitucional e intersticial
Metalurgia. Consecuencias
medioambientales de la
metalurgia
Aceros especiales y al
carbono.
Fundiciones, y otras de
importancia tecnoldgica en
base a otro metal diferente
al hierro.
Tratamientos térmicos

Clasificacion de polimeros, de acuerdo a
diferentes  criterios que incluyan los
tecnoldgicos (termoplasticos, termorrigidos y
elastomeros).

Conceptos de: mondémero y polimero.
Manejo seguro. Impacto ambiental.

Polietileno, polipropileno y
PVC. Usos de los mismos
en dispositivos mecanicos.
Concepto de reciclado y
categorizacion seglin
reciclabilidad.

Nocion de algunos materiales con base
silicio.

Carburo de silicio
Nocion de semiconductor

Vidrio y fibra de vidrio.

La ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las
competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las
tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS

A partir de piezas y/ o partes componentes
de circuitos de diferentes productos, se
seleccionara de acuerdo al interés de cada
alumno o equipo de trabajo algiin objeto,
para el cual se determinara: su origen, uso,
funcion y composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno
intentara explicar la relacion entre la funcion
de la pieza y su composicion.

Toma decisiones tecnologicas
referenciadas en informacion
cientifica y técnica

Materiales solidos
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Utiliza modelos y teorias
cientificas para comprender y
explicar propiedades de los
sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los
alumnos copias de folletos sobre publicidad
de cables (subterraneos y aéreos). En la
informacion que contiene la publicacion
aparece el calculo de la seccion de cable, en
funcion del material, de la longitud de la
linea a instalar y de la intensidad de
corriente a conducir. Los alumnos deben
elaborar hipdtesis para explicar el por qué de
estas consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes
sustancias solidas finamente divididas, para
que mediante una actividad experimental
sencilla, las clasifiquen en conductoras y no
conductoras. Ensayen su solubilidad en agua
y para las soluciones logradas verificar su
conductividad. A partir de  estas
observaciones que los alumnos busquen los
fundamentos tedricos que explican lo
observado.

Materiales sélidos y
liquidos.

Considera criterios de
valoracion de riesgo,
seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos
disefien una etiqueta que sera utilizada para
identificar los envases de algunos sistemas
liquidos que puedan llegar a manejar en su
practica laboral.

Sistemas materiales
liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres
equipos. Cada equipo investigara la
conductividad eléctrica de algunos sistemas
materiales liquidos (solucion de electrolito)
y gaseosos (aire y/o nitrogeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas
requeridas para que un fluido sea utilizado
como conductor o aislante, los riesgos de
manipulacion y el impacto ambiental, cada
equipo disefiara un dispositivo simple o
representarda uno ya disefiado, que permita
comprobar lo indagado e intentara debatir
ventajas y desventajas del mismo, con los
demds equipos.

Sistemas gaseosos y
liquidos




DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar los

materiales?

Concepto de material Diferenciacion
de los conceptos material y materia

sy

Relacion corn la estructura del
Concepto de propiedad y su material

prima
Modelo corpuscular de la
materia
(Qué tipo de sélidos
encontramos?
Solidos cristalinos
y amorfos
Sélidos  ionicos.
covalentes y
metalicos
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
Metales y Semiconductores Plasticos Y
Aleaciones Vidrio Siliconas

Cromo -niquel,

tungsteno, aluminio,

plomo estafio y

antimonio, magnesio,

bronce

S A
s
MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos reforzados

Cermet

Carburo de silicio
Resina v fibra de vidrio

- RELACION: propiedad—
estructura — aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA.FDS
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CONTINUACION

¢ Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?

Caracteristicas y propiedades
de los sistemas liquidos

Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial

Capilaridad

Viscosidad

Corrosividad - RELACION:
Toxicidad propiedad—estructura —
Punto de inflamacion aplicacion

Punto de combustion

- IMPACTO

/ AMBIENTAL

Algunos liquidos de - SGA, FDS
aplicacion tecnoldgica

— N

SOLUCIONES ACUOSAS LIQUIDOS ORGANICOS

Accion  sobre los Combustibilidad
materiales Accidn solvente




CONTINUACION

;Qué diferencia hay entre
el estado gaseoso y los

otros estados de la
materia?

(Como se

comportan los

sistemas gaseosos?

Parametros de control de un

sistema gaseoso

(Como se relacionan estos

parametros?

Explosividad

Problema:

Investigar el uso y el

manejo de distintos gases

- RELACION:
propiedad—
estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS
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[V- PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas

(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacidn por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accidn resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefar sino en el aprender.

¢ Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comin que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cimulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizard las clases teodrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacién de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitard el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberdn ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los

profesores serda la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que
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seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenomenos, pero ademas, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la blUsqueda y andlisis de informacion, de la formulacion de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien

aprende ciencias

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es



capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacién a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de

o' v



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacidn como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”

o o . . . -
- Litwin, e. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena enseianza en “La
evaluacion  de  los  aprendizajes en el  debate  didactico  contemporanco”™  de  Camilloni-Zelman.
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[ - FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnolodgica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento Yy tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrdas de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una clara determinacién
de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnologica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefanza, la asignatura Quimica de los materiales como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacién Media Profesional, dreas MECANICA
GENERAL, MECANICA AUTOMOTRIZ en todas sus orientaciones
Mecanica de produccion, Mecanica Naval, Mantenimiento Industrial
electromecéanico, Mecdnica Automotriz, Electro-electronica automotriz y del
area MARITIMA orientaciones Patron de trafico y Mecanica Naval, tiene como
objetivo contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto
de competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -

tecnologicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
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discusion acerca de la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada
una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.
Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segun el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construcciéon de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. '

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la enseflanza de las ciencias en un contexto tecnoldgico y las

relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

" Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensefianza Media
Tecnoldgica del CETP.



“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metalica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones.

Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen factibles nuestro

progreso futuro.

[1- OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional
tecnologico tiene como premisa fundamental:

- La introducciéon de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencién de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estdn vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnolégico.
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES
|

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

L

I

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico
- Expresarse mediante un
coherente, logico y riguroso.

- Leer e interpretar  textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para la
obtencion 'y  procesamiento  de la
informacion.

- Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

- Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas: tablas,
graficas, esquemas, ecuaciones y otros.

- Reflexionar sobre los procesos realizados
a nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

lenguaje

11

Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias propias
de la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipotesis a
partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

- Disefar experimentos seleccionando
adecuadamente el  material y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
- Modelizar, como una
interpretar los fenomenos.

- Distinguir los fenomenos naturales de
los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos 'y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de

forma de

conocimiento desarrolladas.

111

Participacion  social  considerando  sistemas
politicos, ideologicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en ¢l rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
las investigaciones.

- Despertar  la
sistematicamente  los
problemas cotidianos.
- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir
en la resolucion de problemas —cientificos y
problemas cientificos de repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnologico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

asociando
leyes a

curiosidad,
conceptos y

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir
propiedades de los sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnologicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.
4-Trabaja en equipo.
5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnologico,
en las personas, el colectivo social y el ambiente.




COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

) S : ’ NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER o
APROPIACION
Selecciona, Maneja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. LA
informacion Clasifica y organiza la informacion 4
Toma decisiones proveniente de obtenida,  basandose  en  criterios
tecnologicas referenciadas distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
tcenica Elabora juicios de | o sistemas adecuados para una
J ! ~ade f
valor basandose en | determinada aplicacion |
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
: propiedades de materiales y / o sistemas.
i ; Relaciona !
Utiliza modelos y teorias . I,M
o N ; propiedades de los | . .. — "
cientificas para explicar las | " : Explica las propiedades de los materiales
" . sistemas materiales 3 e )
propiedades de los sistemas P o sistemas en funcion de su estructura 'y /
materiales iy 0 composicion.
explicativos ; . .
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
o Establece con los companeros de trabajo
ditLrLﬁtcslxol s en | MOrmas de funcionamiento y distribucion LM
erentes roles e
A .| deroles.
el equipo de trabajo -
Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
- ; ; del equipo superando las cuestiones
['rabaja en equipo Desarrolla una - cauip perando fas
: ; 5 afectivas en los analisis cientificos.
actitud critica e
frenite al trabsio Argumenta sus explicaciones. M
dabd FY IR . . ~ -
personal y del Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja ¢ interpreta  informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
LM
Aplica normas de manejo seguro de
d (=}
Actiadeacuerdo producFos utilizados  para un fin
: : determinado.
Valora riesgos ¢ impacto con normas de
socio ambiental, en el seguridad e higiene
manejo de materiales o en lo personal y en
sistemas desde una su relacion con el
perspectiva del desarrollo ambiente
sostenible
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas ~ fisico-quimicas de los I

sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

[ - iniciacion, M - mantenimiento, T — transferencia, de la compete

Materiales solidos

Sistemas
materiales liquidos

Sistemas materiales
£aseos0s

cia.
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[1I- CONTENIDOS

Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente
fundamental de una gran variedad de nuevas techologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, instrumentos, o estructuras
ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcion que
cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacion al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demas sistemas materiales (liquidos y
gaseosos) propuestos.

AREAS: MECANICA GENERAL: Mecénica de produccion, Mecanica Naval,
Mantenimiento Industrial electromecanico.

MECANICA AUTOMOTRIZ: Mecénica Automotriz, Electro-electronica

automotriz.



AREA MARITIMA: Patrén de Trafico y Mecénica Naval

Para estas orientaciones se recomienda que el abordaje de los temas de Quimica
de los materiales priorice aquellos aspectos que se relacionan con el manejo
seguro de los sistemas materiales fundamentalmente liquidos y gaseosos, asi
como el reconocimiento de los materialés que se utilizan con diferentes fines en
el ambito de su profesion.

Es importante que en todas las orientaciones de EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos. Este conocimiento permitird el establecimiento de mayor
numero de relaciones facilitando el aprendizaje.

Ejes tematicos

Sistemas materiales gaseosos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales solidos

En los cursos de Quimica de los materiales, incluidos en estas orientaciones de
EMP, los tres ejes tematicos tienen igual importancia.

Sin desconocer que los alumnos de segundo afio, a los cuales va dirigido este
curso, han tenido ya una aproximacién a estas tematicas en las asignaturas,
segun la orientacion a que corresponda, Mecanica General: Tecnologia
Mecanica | y Taller de Mecanica General, Mecanica Automotriz; Tecnologia de
Mecénica Automotriz, Taller de Mecadnica Automotriz, Mecanica Naval:
Laboratorio de maquinas eléctricas, Soldadura, Taller de Mecanica Naval es
importante que a partir de lo aprendido en ellas (materiales y sistemas

materiales empleados con diferentes finalidades), se aborde la base



conceptual que explica el porqué de ese comportamiento que define su
aplicacion. El docente de Quimica realizara un diagndstico temprano sobre lo
que los alumnos conocen en relacidon con esta tematica, para ajustar la propuesta
a la realidad de cada grupo.

El centro del abordaje conceptual a realizar, serd el estudio de los modelos
cientificos que explican la estructura de los materiales, el comportamiento de
¢éstos y de los sistemas materiales.

Se enfatizara especialmente aquellos aspectos dirigidos a poner en evidencia la
diferencia de caracteristicas entre los distintos materiales solidos, asi como el de
¢éstos con el de los sistemas materiales liquidos y gaseosos.

La eleccion de materiales sélidos usados tradicionalmente como pueden ser el
acero, o aleaciones en base Cobre, Aluminio, Magnesio o materiales
poliméricos como los plasticos, permitira el estudio de la relacion propiedades-
estructura. La inclusion de nuevos materiales se recomienda a nivel informativo,
sin profundizar en aspectos relacionados con su estructura  al nivel
microscopico o con los modelos cientificos que las explican.

Para los sistemas materiales liquidos se elegiran aquellos que se utilizan como
solventes, combustibles, refrigerantes o lubricantes. Sin estudiar el fendmeno de
disolucidn, combustion, lubricacion etc. se enfatizara en aquellas caracteristicas

que hacen apto al sistema para tal fin.

Tematica CONTENIDOS
conductora Generales Especificos

Concepto de material.
Relacion material aplicacion tecnoldgica.

Diferenciacion de los conceptos de sustancia y Materiales utilizados
material y Ar

TRANSVERSAL ia . ﬁec’:u.entem'epte, en el'alea
Concepto de propiedad. mecanica: solidos, liquidos y
Modelo corpuscular de la materia. Concepto de £ase0sos.

pureza quimica y técnica.




Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro
de un material o sistema. Impacto ambiental.

Concepto de propiedad.

Clasificacion de propiedades de los materiales:
Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion,
y densidad),

Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad,
toxicidad, y provocadas por agentes externos como
solventes, acidos, radiaciones UV, etc),
transformaciones fisicas y quimicas asociadas a las
propiedades estudiadas

Uso de modelos

Propiedades mecénicas resultantes de los ensayos:
traccion, dureza, impacto.

Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en
condiciones ideales. Explicacion a través de la teoria
cinética.

Propiedades de los gases que
dependen de su naturaleza:

SISTEMAS Parametros de control de un sistema gaseoso: siflamabilidad. sxslosividad
MATERIALES EN | presiéon,  temperatura, composicion,  volumen, imifama ; a.,'dxz v Y
FASE GASEOSA | cantidad de sustancia. Manejo seguro de sistemas i

: Comportamiento de los gases
£aseosos. . =i
Relacion entre las variables de estado, estudio £ 616105 I fmicos,
cualitativo.

Generalidades de liquidos empleados industrialmente

como: lubricantes, solventes, combustibles,

hidraulicos, refrigerantes.

Propiedades de los liquidos asociadas a su aplicacion | Combustibles derivados del
tecnolégica (viscosidad, volatilidad, inflamabilidad, petréleo.

SISTEMAS calor especifico, dilatacion térmica) Aceites lubricantes minerales

MATERIALES Concepto de electrolito. Medios acidos, basicos y y sintéticos.

LIQUIDOS salinos: reconocimiento por medida de pH. Solventes apolares

Concentracion  de una  solucion:
expresiones mas comunes (ppm, g/L, %)
Aumento ebulloscépico y descenso crioscopico en
liquidos refrigerantes.

concepto,

Tratamiento de sistemas
acuosos

MATERIALES EN
FASE SOLIDA

Relacion entre propiedad — estructura

Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:
disposiciones cristalinas y no cristalinas: cristales
metdlicos, moleculares, i6nicos y atomicos y sus
propiedades  (conductividad  eléctrica,  dureza,
fragilidad, solubilidad, punto de fusion).

Clasificacion de los solidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica. Caracteristicas de los sélidos
metalicos.

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y
aplicaciones de aleaciones ferrosas y no ferrosas

Clasificacién de aleaciones:
sustitucional e intersticial




Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones)

Metalurgia. Consecuencias
medioambientales de la
metalurgia
Aceros especiales y al
carbono.
Fundiciones, y otras de
importancia tecnologica en
base a otro metal diferente al
hierro.
Tratamientos térmicos

criterios

Clasificacion de polimeros, de acuerdo a diferentes
que incluyan los
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros).
Conceptos de: mondmero y polimero.

Manejo seguro. Impacto ambiental.

tecnologicos

Polietileno, polipropileno y
PVC. Usos de los mismos en
dispositivos mecanicos.
Concepto de reciclado y
categorizacion segun
reciclabilidad.

Nocion de algunos materiales con base silicio.

Carburo de silicio
Nocion de semiconductor
Vidrio y fibra de vidrio.

La ensenanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS
A partir de piezas y/ o partes componentes de circuitos
de diferentes productos, se seleccionara de acuerdo al
Toma decisiones tecnoldgicas | interés de cada alumno o equipo de trabajo algun objeto, .
; ; : i ! ; : . Materiales
referenciadas en informacion | para el cual se determinara: su origen, uso, funcion y solidos

cientifica y técnica

composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno intentara
explicar la relacion entre la funciéon de la pieza y su

composicion.




Utiliza modelos y teorias
cientificas para comprender y
explicar propiedades de los
sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos copias
de folletos sobre publicidad de cables (subterraneos y
aéreos). En la informacion que contiene la publicacion
aparece el calculo de la seccion de cable, en funcion del
material, de la longitud de la linea a instalar y de la
intensidad de corriente a conducir. Los alumnos deben
elaborar hipotesis para explicar el por qué de estas
consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes sustancias solidas
finamente divididas, para que mediante una actividad
experimental sencilla, las clasifiquen en conductoras y
no conductoras. Ensayen su solubilidad en agua y para
las soluciones logradas verificar su conductividad. A
partir de estas observaciones que los alumnos busquen
los fundamentos teoricos que explican lo observado.

Materiales
solidos y
liquidos.

Considera criterios de valoracion
de riesgo, seguridad e impacto
socio ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos disefien una
etiqueta que serd utilizada para identificar los envases
de algunos sistemas liquidos que puedan llegar a
manejar en su practica laboral.

Sistemas
materiales
liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres equipos.
Cada equipo investigara la conductividad eléctrica de
algunos sistemas materiales liquidos (solucion de
electrolito) y gaseosos (aire y/o nitrégeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas requeridas para
que un fluido sea utilizado como conductor o aislante,
los riesgos de manipulacion y el impacto ambiental,
cada equipo diseflara un dispositivo simple o
representara uno ya disefiado, que permita comprobar lo
indagado e intentara debatir ventajas y desventajas del
mismo, con los demds equipos.

Sistemas
2ase0sos y
liquidos
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DIAGRAMA DE FLUJO

;Por qué estudiar
los materiales?

™

BICENTEMARIDUUY

Concepto de material Relacion con la estructura del
Diferenciacion de los conceptos Concepto de propiedad y su
material y materia prima material
Modelo corpuscular de la
materia
(Qué tipo de
solidos
encontramos?
Soélidos
cristalinos 'y
amorfos
Solidos
ionicos.
covalentes y
- ‘ : metalicos
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
Metales y Semiconductores Plasticos Y
Aleaciones Vidrio Siliconas

Cromo -niquel,
tungsteno,
aluminio. plomo
estano y
antimonio,
magnesio, bronce

S

S

MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos reforzados

Cermet
Carburo de silicio

Resina y fibra de vidrio

e

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA.FDS



Continuacion

(Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?

Caracteristicas y
propiedades de los
sistemas liquidos

4

Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustion

y.

Algunos liquidos de
aplicacion tecnologica

— O\

SOLUCIONES ACUOSAS LIQUIDOS ORGANICOS

Accion sobre los Combustibilidad

materiales Accion solvente .

- RELACION:
propiedad-estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS
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Continuacion

(Qué diferencia hay entre
el estado gaseoso y los
P otros estados de la

materia?

(Coémo se comportan
los sistemas
gaseosos?
- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion
- IMPACTO
AMBIENTAL
Pardmetros de control de un . .
4 o (Cdémo se relacionan estos
sistema gaseoso . ;
parametros?
- SGA, FDS
Explosividad
Problema:
Investigar el uso y el manejo
de distintos gases




[V-PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas

(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberda permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencidon a los objetivos de la enseflanza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de

reproduccion.



La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a €stos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizara las clases teorico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitard el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccién de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demas asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a



la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fendmenos, pero ademds, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacién de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipétesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias.

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
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oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

¢En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es

capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus



alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracidon global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por

ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la



Ak (TN
Uniddd 0L 008 Puisiey Lisuks
BICERTEMARIO.UY

metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefas
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefnanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacidon no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacién como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”

2 . . .y . . ~ (13
“ Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversisa y pardojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza en “La
evaluacion  de  los  aprendizajes en el  debate  didactico  contemporineo”™  de  Camilloni-Zelman
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I- FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnologica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcién social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnoldgica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, la asignatura Quimica de los materiales como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, areas MECANICA
GENERAL, MECANICA AUTOMOTRIZ en todas sus orientaciones
Mecanica de Produccion, Mecdnica Naval, Mantenimiento Industrial
electromecanico, Mecanica Automotriz, Electro-electronica automotriz y del
area MARITIMA orientaciones Patron de trafico y Mecanica Naval, tiene como
objetivo contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto

de competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -



tecnologicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
discusion acerca de la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada
una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.
Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusidn, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segln el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones vy
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas.'

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto tecnoldgico y las

relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

' Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensefianza
Media Tecnoldgica del CETP.
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“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metdlica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones.

Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen factibles nuestro
progreso futuro.

II - OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnologico tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.



COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

DIAGRAMA 1

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

|

Comunicacion a través de codigos verbales y
no verbales relacionados con el conocimiento
cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente,
l6gico y riguroso.

- Leer e interpretar
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para la
obtencion y procesamiento de la informacion.
- Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

- Comunicar e interpretar
presentada en  diferentes formas:

graficas, esquemas, ecuaciones y otros.
- Reflexionar sobre los procesos realizados a
nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

textos de interés

informacion
tablas,

1

Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias propias de
la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipdtesis a
partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
- Diseflar  experimentos seleccionando

adecuadamente el  material y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

- Modelizar, como una forma de interpretar
los fendmenos.

- Distinguir los fenémenos naturales de los
modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

111

Participacion ~ social  considerando  sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
las investigaciones.

- Despertar la

sistematicamente  los
problemas cotidianos.
- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir
en la resolucion de problemas  cientificos y
problemas cientificos de repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnolégico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y que
no puede desprenderse de aspectos éticos.

asocic
leyes 4

curiosidad.
conceptos y

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
I-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los sistemas
materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnolégicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnoldgico. en las personas, el
colectivo social y el ambiente.
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COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

. N S— 2 : NIVEL DE ;
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER iy Materiales
APROPIACION slid
i i if S S
Selecciona, Maneja diferentes fuentes de 0ldo
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. M
informacion Clasifica y organiza la informacion ’
Toma decisiones proveniente de obtenida,  basandose  en  criterios
tecnologicas referenciadas distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
tcenica Elabora juicios de | o sistemas  adecuados para una
valor basandose en | determinada aplicacion |
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
. propiedades de materiales y / o sistemas.
. ; Relaciona
Utiliza modelos y teorias : LM
P . propiedades de los | .. . . L
cientificas para explicar las | . < Explica las propiedades de los materiales
: ; sistemas materiales : Lt
propiedades de los sistemas v Tadelss o sistemas en funcion de su estructura 'y /
materiales e 0 composicion.
explicativos . o P
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
N Establece con los compaiieros de trabajo Sistemas
Dessmpeia normas de funcionamiento y distribucion .M i
diferentes roles en 1 : materiales
, .| de roles. Ly
el equipo de trabajo . liquidos
° | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
(=4
— . del equipo superando las cuestiones
['rabaja en equipo Desarrolla una 5 ‘_q P perand Py
. " afectivas en los analisis cientificos.
actitud critica e
R . Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo — = = I.M
. Participa en la elaboracion de informes
personal y del . :
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja e  interpreta  informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
; Aplica normas de manejo seguro de
' ; Actta de acuerdo pes - ) & N ]
Valora riesgos e impacto con normas de productos utilizados para un fin Sistemas
socio ambiental, en el . i determinado. .M 3
. " seguridad e higiene materiales
manejo de materiales o shllo-baisonal 6 eaxenals
. ersonal y e
sistemas desde una pes y S
. su relacion con el
perspectiva del desarrollo ;
; ambiente
sostenible
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los I
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

[ - iniciacion, M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.




[1I - CONTENIDOS
Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente

fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscdpico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, instrumentos, o estructuras
ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcién que
cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacién al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordard el estudio al nivel microscépico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacién a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metdlicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizard para los demas sistemas materiales (liquidos y
£ase0s0s) propuestos.

AREAS: MECANICA GENERAL: Mecanica de produccion, Mecanica Naval,
Mantenimiento Industrial electromecénico.

MECANICA AUTOMOTRIZ: Mecénica Automotriz, Electro-electronica
automotriz. |
AREA MARITIMA: Patrén de Tréfico y Mecanica Naval

Para estas orientaciones se recomienda que el abordaje de los temas de Quimica

de los materiales priorice aquellos aspectos que se relacionan con el manejo
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seguro de los sistemas materiales fundamentalmente liquidos y gaseosos, asi
como el reconocimiento de los materiales que se utilizan con diferentes fines en
el ambito de su profesion.

Es importante que en todas las orientaciones de EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos. Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor
numero de relaciones facilitando el aprendizaje.

Ejes tematicos

Sistemas materiales gaseosos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales solidos

En los cursos de Quimica de los materiales, incluidos en estas orientaciones de
EMP, los tres ejes tematicos tienen igual importancia.

Sin desconocer que los alumnos de segundo afio, a los cuales va dirigido este
curso, han tenido ya una aproximacion a estas tematicas en las asignaturas,
segunla orientacion a que corresponda, Mecéanica General: Tecnologia
Mecanica [ y Taller de Mecanica General, Mecanica Automotriz; Tecnologia de
Mecanica Automotriz, Taller de Mecanica Automotriz, Mecanica Naval:
Laboratorio de maquinas eléctricas, Soldadura, Taller de Mecéanica Naval es
importante que a partir de lo aprendido en ellas (materiales y sistemas
materiales empleados con diferentes finalidades), se aborde la base conceptual

que explica el porqué de ese comportamiento que define su aplicacion. El



docente de Quimica realizara un diagnostico temprano sobre lo que los alumnos
conocen en relacion con esta tematica, para ajustar la propuesta a la realidad de
cada grupo.

El centro del abordaje conceptual a realizar, sera el estudio de los modelos
cientificos que explican la estructura de los materiales, el comportamiento de
éstos y de los sistemas materiales.

Se enfatizara especialmente aquellos aspectos dirigidos a poner en evidencia la
diferencia de caracteristicas entre los distintos materiales solidos, asi como el de
éstos con el de los sistemas materiales liquidos y gaseosos.

La eleccion de materiales solidos usados tradicionalmente como pueden ser el
acero, o aleaciones en base Cobre, Aluminio, Magnesio o materiales
poliméricos como los plésticos, permitira el estudio de la relacion propiedades-
estructura. La inclusion de nuevos materiales se recomienda a nivel informativo,
sin profundizar en aspectos relacionados con su estructura  al nivel
microscopico o con los modelos cientificos que las explican.

Para los sistemas materiales liquidos se elegiran aquellos que se utilizan como
solventes, combustibles, refrigerantes o lubricantes. Sin estudiar el fendmeno de
disolucion, combustion, lubricacion etc. se enfatizara en aquellas caracteristicas

que hacen apto al sistema para tal fin.

CONTENIDOS
Generales Especificos

Tematica conductora

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnolégica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y
material

Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto de
pureza quimica y técnica. Materiales utilizados frecuentemente, en el

TRANSVERSAL ; g pon g
area mecanica: solidos, liquidos y gaseosos.

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo
seguro de un material o sistema. Impacto
ambiental.

Concepto de propiedad.
Clasificacion de propiedades de los materiales:
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Fisicas (conductividad eléctrica y térmica,
dilatacion, y densidad).

Quimicas  (combustibilidad, inflamabilidad,
toxicidad, y provocadas por agentes externos
como solventes, acidos, radiaciones UV, etc),
transformaciones fisicas y quimicas asociadas a
las propiedades estudiadas

Uso de modelos

Propiedades mecanicas resultantes de los
ensayos: traccion, dureza, impacto.

SISTEMAS
MATERIALES EN
FASE GASEOSA

Introduccion al  estudio de los sistemas
gaseosos. Comportamiento de los sistemas
gaseosos en condiciones ideales. Explicacion a
través de la teoria cinética.

Pardmetros de control de un sistema gaseoso:
presion, temperatura, composicion, volumen,
cantidad de sustancia. Manejo seguro de
sistemas gaseosos.

Relacion entre las variables de estado. estudio
cualitativo.

Propiedades de los gases que dependen de
su naturaleza: inflamabilidad, explosividad
y toxicidad.
Comportamiento de los gases en ciclos
térmicos.

SISTEMAS
MATERIALES
LIQUIDOS

Generalidades  de  liquidos  empleados
industrialmente como: lubricantes, solventes,
combustibles, hidraulicos, refrigerantes.
Propiedades de los liquidos asociadas a su
aplicacion tecnologica (viscosidad, volatilidad,
inflamabilidad. calor especifico, dilatacion
térmica)

Concepto de  electrolito. Medios 4cidos,
basicos y salinos: reconocimiento por medida
de pH.

Concentracion de una solucion:  concepto,
expresiones mas comunes (ppm, g/L., %)
Aumento ebulloscopico y descenso crioscopico
en liquidos refrigerantes.

Combustibles derivados del petroleo.
Aceites lubricantes minerales y sintéticos.
Solventes apolares
Tratamiento de sistemas acuosos

Relacion entre propiedad — estructura

Nociones sobre estructuras de diferentes
materiales: disposiciones cristalinas 'y no
cristalinas: cristales metalicos, moleculares;
ionicos 'y atomicos y sus propiedades
(conductividad eléetrica, dureza, fragilidad,
solubilidad, punto de fusion).

MATERIALES EN
FASE SOLIDA

Clasificacion de los solidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica. Caracteristicas de los
solidos metalicos.

Aleaciones: concepto, , clasificacion,
propiedades 'y aplicaciones de aleaciones
ferrosas y no ferrosas

Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de
tablas y graficos donde se expresen estas
relaciones)

Clasificacion de aleaciones: sustitucional ¢
intersticial
Metalurgia. Consecuencias
medioambientales de la metalurgia
Aceros especiales y al carbono.

Fundiciones, y otras de importancia

tecnologica en base a otro metal diferente al
hierro.
Tratamientos térmicos

/()



Clasificacion

elastomeros).

Conceptos de: mondmero y polimero.
Manejo seguro. Impacto ambiental.

de polimeros, de acuerdo a

diferentes  criterios  que incluyan  los | Polietileno. polipropileno y PVC. Usos de
tecnoldgicos (termoplasticos. termorrigidos y

los mismos en dispositivos mecéanicos.
Concepto de reciclado y categorizacion
seglin reciclabilidad.

Nocion de algunos materiales con base silicio.

Carburo de silicio
Nocion de semiconductor
Vidrio y fibra de vidrio.

La ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

MACROCOMPETENCIA

ACTIVIDAD

CONTENIDOS

Toma decisiones tecnologicas
referenciadas en informacion
cientifica y técnica

A partir de piezas y/ o partes componentes de
circuitos  de  diferentes  productos,  se
seleccionara de acuerdo al interés de cada
alumno o equipo de trabajo algiin objeto, para
el cual se determinara: su origen, uso, funcién y
composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno
intentara explicar la relacion entre la funcion de
la pieza y su composicion.

Materiales solidos

Utiliza modelos y teorias
cientificas para comprender y
explicar propiedades de los
sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos
copias de folletos sobre publicidad de cables
(subterraneos y aéreos). En la informacion que
contiene la publicacion aparece el calculo de la
seccion de cable, en funcion del material, de la
longitud de la linea a instalar y de la intensidad
de corriente a conducir. Los alumnos deben
elaborar hipdtesis para explicar el por qué de
estas consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes sustancias
sélidas finamente divididas, para que mediante
una actividad experimental sencilla, las
clasifiquen en conductoras y no conductoras.
Ensayen su solubilidad en agua y para las
soluciones logradas verificar su conductividad.
A partir de estas observaciones que los alumnos
busquen los fundamentos teodricos que explican
lo observado. '

Materiales sélidos
y liquidos.
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Considera criterios de
valoracion de riesgo,
seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos
disefien una etiqueta que sera utilizada para
identificar los envases de algunos sistemas
liquidos que puedan llegar a manejar en su
practica laboral.

Sistemas
materiales liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres
equipos. Cada equipo investigara la
conductividad eléctrica de algunos sistemas
materiales liquidos (solucion de electrolito) y
gaseosos (aire y/o nitrogeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas
requeridas para que un fluido sea utilizado
como conductor o aislante, los riesgos de
manipulacion y el impacto ambiental, cada
equipo disefiara un dispositivo simple o
representara uno ya disefiado, que permita
comprobar lo indagado e intentara debatir
ventajas y desventajas del mismo, con los
demas equipos.

Sistemas gaseosos
y liquidos




DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar
los materiales?

Sy

Concepto de material

Diferenciacion de los conceptos

material y materia prima

Concepto

Relacion con la estructura del

de propiedad y su
material

Modelo corpuscular de

la materia

Cromo -niquel,
tungsteno.
aluminio, plomo
estaio y
antimonio,
magnesio, bronce

s

MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos reforzados
Cermet
Carburo de silicio
Resina y fibra de vidrio

(Qué tipo de
solidos
encontramos?
Solidos
cristalinos y
amorfos
Solidos
ionicos,
covalentes vy
metalicos
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
Metales y Semiconductores Plasticos vy
Aleaciones Vidrio Siliconas

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA.FDS
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Continuacién
¢, Qué caracteristicas presenta la
fase liquida?
Caracteristicas y
propiedades de los
sistemas liquidos
Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustion

/J

Algunos liquidos de
aplicacion tecnologica

PN

SOLUCIONES ACUOSAS LIQUIDOS ORGANICOS

Accidn sobre los Combustibilidad

materiales Acciodn solvente

- RELACION:
propiedad—estructura
— aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS



Continuacion

\ 4

;Qué diferencia hay
entre el estado gaseoso
y los otros estados de la

materia?

(Como se
comportan los
sistemas
£ase0s0s?

Parametros de control de un
sistema gaseoso

(,Como se relacionan estos
parametros?

Explosividad

Problema:

Investigar el uso y el
manejo de distintos

gases

- RELACION:
propiedad—
estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS
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IV- PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas

(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comtn que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cuales son los saberes bésicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cuamulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizard las clases tedrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacién extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los

profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que
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seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenémenos, pero ademads, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y andlisis de informacién, de la formulacion de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacién con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Ultima, si el docente es



capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o cémo define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoraciéon global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipotesis hasta la aplicacidon de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefas
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.”

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”

2 . . B s . . ~
“ Litwin, E. (1998. La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza en “La
evaluacion  de  los  aprendizajes en el  debate  didactico  contemporaneo” de  Camilloni-Zelman
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[ - FUNDAMENTACION

En la Enseflanza Media Profesional y Tecnologica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcidén social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnoldgica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, las asignaturas Quimica de los materiales, como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, del area Electrotecnia, en
todas sus Orientaciones, tienen como objetivo contribuir a la construccion,
desarrollo y consolidacién de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas mencionados en el
- documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama
1. El nivel de desarrollo esperado para cada una de las competencias en cada

uno de los cursos queda indicado en el Cuadrol.
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Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segin el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. '

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto tecnologico y las
relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metélica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones. Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen

factibles nuestro progreso futuro.”

I Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la

Enseflanza Media Tecnoldgica del CETP.



II - OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnolodgico tiene como premisa fundamental:

- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencién de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes 4ambitos
profesionales tecnologicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnolégico.
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

ukBLas Liskis

I

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje
coherente, légico y riguroso.

- Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales
para la obtencion y procesamiento de
la informacion.

- Buscar, localizar seleccionar,
organizar informacion originada en
diversas fuentes y formas de
representacion.

- Comunicar ¢ interpretar
informacion presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas,
ecuaciones y otros.

- Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion y uso de lenguaje
experto.

11

Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular
hipotesis a partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

- Disenar experimentos seleccionando
adecuadamente el material 'y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
- Modelizar, como una
interpretar los fendmenos.
- Distinguir los fenomenos naturales de
los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

forma de

1

Participacion social considerando sistemas
politicos, ideologicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
nawuraleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.

- Despertar la  curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos y problemas cientificos de
repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio
del impacto del desarrollo cientifico —
tecnologico sobre el colectivo social y el
medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta
y que no puede desprenderse de aspectos
éticos.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorfas y modelos cientificos para comprender, explicar y
propiedades de los sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnologicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.
4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnologico. en
las personas, el colectivo social y el ambiente.

predecir

L

g



COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Materiales solidos

Sistemas
materiales liquidos

Sistemas materiales
£ascosos

o - - ’ NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER .
APROPIACION
Selecciona. Maneja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. it
informacion Clasifica y organiza la informacion Y
Toma decisiones proveniente de obtenida,  basandose  en  criterios
tecnologicas referenciadas distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
téenica Elabora juicios de | o sistemas  adecuados para una
valor basandose en | determinada aplicacion |
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
; propiedades de materiales y / o sistemas.
i 3 Relaciona
Utiliza modelos y teorias . I.M
P ulioie propiedades de los ; ; !
cientificas para explicar las | " . Explica las propiedades de los materiales
- : sistemas materiales 4 L )
propiedades de los sistemas o sistemas en funcion de su estructura y /
: con modelos ey
materiales i 0 composicion.
explicativos : . saat,
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de trabajo
Desempena Al ; SR
. normas de funcionamiento y distribucion LM
diferentes roles en .
. .| deroles.
el equipo de trabajo :
* | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
Tiiliaia et Bamins Desarrolla una del equipo superando las cuestiones
abaye 1 55 - afectivas en los andlisis cientificos.
actitud critica —
; : Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo S = o LM
. Participa en la elaboracion de informes
personal y del ¥ .
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja e interpreta  informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
" Aplica normas de manejo seguro de
. . Actiia de acuerdo p D ane = .
Valora riesgos e impacto productos  utilizados para un fin
. : con normas de :
socio ambiental, en el . s determinado. LM
. 2, seguridad e higiene
manejo de materiales o
S en lo personal y en
sistemas desde una vy
. su relacion con el
perspectiva del desarrollo :
; ambiente
sostenible
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los |

sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

I - iniciacion,

M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.
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[1I- CONTENIDOS

Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente

fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, artefactos, o estructuras ya
construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcién que cumplen.
Una vez lograda esta primera aproximacion al tema, se propone analizar el
comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metélicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demas sistemas materiales (liquidos y

gase0sos) propuestos.

EJES TEMATICOS

Materiales solidos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales gaseosos

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto

a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que



puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

En estas orientaciones de EMP, del area de electrotecnia: Instalaciones
Eléctricas, Electronica Industrial, Mantenimiento de Equipos Electronicos,
Mantenimiento Industrial Electromecanico el estudio de los materiales solidos
cobra especial importancia, priorizandose aquellos que forman parte de una
instalacion eléctrica o componen instrumentos que son utilizados tanto en el
area de la electricidad como en la de electronica.

Los materiales metalicos a elegir, deben ser representativos de la diversidad de
aleaciones que en este campo se emplean. Ademas de las aleaciones ferrosas
(aceros y fundicidon) cuyo amplio espectro de aplicacion las sitia entre las
aleaciones mas importantes, deben ser incluidas otras, como las de cromo-
niquel, tungsteno, aluminio, Babbit (plomo estafio y antimonio), magnesio y
aquellas que hoy forman parte de los nuevos materiales.

Los materiales no metdlicos no son menos importantes. En este campo se han
elegido los polimeros y aquellos materiales, que como el silicio, se destacan por
su caracter semiconductor.

Las fibras opticas, las ceramicas tecnoldgicas u otros materiales de Ultima
generacion, se presentaran con caracter informativo. Se abordara el estudio de
las caracteristicas mas destacables sin profundizar en aspectos relacionados con
su estructura al nivel microscopico o con los modelos cientificos que las
explican.

Con relacion a los materiales sélidos, la asignatura Laboratorio de Electro
electronica, ubicada en el primer curso de esta orientacidn, tiene entre sus
contenidos el estudio de algunos de ellos, por lo que el docente de Quimica

realizard un diagnostico temprano sobre lo que los alumnos conocen en
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relacidn con esta tematica, para ajustar la propuesta a la realidad de cada grupo.

La referencia a sistemas materiales liquidos y gaseosos se centrara en poner en

evidencia la diferencia de comportamiento de éstos con los materiales sélidos,

razon por la cual son elegidos para otras aplicaciones.

El estudio del caracter conductor de estos sistemas materiales (soluciones

gaseosas o conductividad en gases), cobra fundamental importancia por lo que

se deberan elegir ejemplos donde éste se ponga de manifiesto.

Tematica
conductora

CONTENIDOS

Generales para todas las orientaciones de
EMP

Especificos de la orientacion

TRANSVERSAL

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnoldgica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y
material

Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto
de pureza quimica y técnica.

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo
seguro de un material o sistema. Impacto
ambiental.

Concepto de propiedad.

Clasificacion de  propiedades de los
materiales:

- Fisicas (conductividad eléctrica y térmica,
dilatacion, y densidad),

- Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad,
toxicidad, y provocadas por agentes externos
como solventes, acidos, radiaciones UV, etc),
transformaciones fisicas y quimicas asociadas
a las propiedades estudiadas

- Mecénicas resultantes de
traccion, dureza, impacto.
Uso de modelos.

los ensayos:

Materiales utilizados frecuentemente en
el drea electrotecnia: solidos, liquidos y
£aseosos. (Tanto conductores,
semiconductores o malos conductores.)

SISTEMAS
MATERIALES
SOLIDOS

Relacion entre propiedad — estructura
Nociones sobre estructuras de diferentes
materiales: disposiciones cristalinas y no
cristalinas.: cristales metalicos, moleculares,
i6onicos 'y atomicos y sus propiedades
(conductividad eléctrica, dureza, fragilidad,
solubilidad, punto de fusion).

Clasificacion de los solidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica.
Caracteristicas de los s6lidos metalicos.

Metales de alta conductividad: Plata,
cobre, aluminio.

Metales de alta resistencia a la corrosion:
oro, platino, paladio.




Aleaciones: concepto, clasificacion,
propiedades y aplicaciones de aleaciones
ferrosas y no ferrosas

Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de
tablas y graficos donde se expresen estas
relaciones)

Clasificacion de aleaciones: sustitucional
e intersticial.
Aleaciones  de
bronces y latones.
Aleaciones de alta resistividad: cupro-
niquel: manganina, constantdn, argentan,
niquelina; cromo-niquel, ferronicromo;
ferrocromo aluminio; cromal; kanthal.

alta  conductividad:

Clasificacion de polimeros, de acuerdo a
diferentes  criterios que incluyan  los
tecnologicos (termoplasticos, termorrigidos y
elastomeros).

Conceptos de: mondémero y polimero.

Manejo seguro. Impacto ambiental.

Concepto de reciclado y categorizacion
seglin reciclabilidad.

Métodos de moldeo para plasticos
Reciclado de plasticos
Aplicaciones: aislamiento de

conductores, pantalla de cristal liquido,
pantallas tactiles (policarbonato).
Grafeno.

Plasticos conductores

Nocion de algunos materiales con base silicio.
Ceramicos. Vidrios.
Semiconductores y dopaje.

Superconductores

Piezoeléctricos, Fibras opticas
Materiales refractarios. Composites
Grabado de vidrio, Tipos de vidrios.

Generalidades  de  liquidos  empleados
industrialmente como: lubricantes, solventes,
combustibles, hidraulicos, refrigerantes.

Propiedades de los liquidos asociadas a su

Agua.  Concepto  de electrolito.

sistemas gaseosos.
Relacion entre las variables de estado, estudio
cualitativo.

aplicacion tecnologica (viscosidad, Clasifoacian g5 elsctrolitos
SISTEMAS volatilidad, inflamabilidad, calor especifico, Lisuide dicléatiico (ais]anAt.es usado
MATERIALES | dilatacion térmica) qUICto e ICCHT I b 8
LiQUIDOS Concepto de  electrolito. Medios acidos, C_I;CL”FOIS. 1.nf0|n1at1cos)
basicos y salinos: reconocimiento por medida Eleetroliss.
de pH.
Concentraciéon de una solucion: concepto,
expresiones mas comunes (ppm, g/L,%)
Introducciéon al estudio de los sistemas
gaseosos. Comportamiento de los sistemas
gaseosos en condiciones ideales. Explicacion Prosiddides de dos. eases ue dependsn
SISTEMAS a través de la teorfa cinética. de P il naturalez; ir?ﬂamal?ilidad
MATERIALES | Parametros de control de un sistema gaseoso: i3 ey ’
EN presion, temperatura, composicion, volumen, epr051'v1d'adytox1c1dad
FASE GASEOSA | cantidad de sustancia. Manejo seguro de Crases iaftizados,

Aire y nitrogeno usados como aislantes.

La ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las
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tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.
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MACROCOMPETENCIA

ACTIVIDAD

CONTENIDOS

Toma decisiones
tecnologicas referenciadas
en informacion cientifica y

técnica

A partir de piezas y/ o partes componentes de
circuitos de diferentes productos, se seleccionara
de acuerdo al interés de cada alumno o equipo de
trabajo algiin objeto, para el cual se determinara:
su origen, uso, funcion y composicion general.

En base a la informaciéon recogida el alumno
intentara explicar la relacion entre la funcion de la
pieza y su composicion.

Materiales sélidos

Utiliza modelos y teorias
cientificas para comprender
y explicar propiedades de
los sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos
copias de folletos sobre publicidad de cables
(subterraneos y aéreos). En la informacion que
contiene la publicacion aparece el calculo de la
seccion de cable, en funcion del material, de la
longitud de la linea a instalar y de la intensidad de
corriente a conducir. Los alumnos deben elaborar
hipdtesis para explicar el porqué de estas
consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes sustancias
solidas finamente divididas, para que mediante una
actividad experimental sencilla, las clasifiquen en
conductoras 'y no conductoras. Ensayen su
solubilidad en agua y para las soluciones logradas
verificar su conductividad. A partir de estas
observaciones que los alumnos busquen los
fundamentos tedricos que explican lo observado.

Materiales sélidos y
liquidos.

Considera criterios de
valoracion de riesgo,
seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos disefien
una etiqueta que sera utilizada para identificar los
envases de algunos sistemas liquidos que puedan
llegar a manejar en su practica laboral.

Sistemas materiales
liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres
equipos. Cada equipo investigara la conductividad
eléctrica de algunos sistemas materiales liquidos
(solucion de electrolito) y gaseosos (aire y/o
nitrogeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas requeridas
para que un fluido sea utilizado como conductor o
aislante, los riesgos de manipulaciéon y el impacto
ambiental, cada equipo disefiara un dispositivo
simple o representara uno ya disefiado, que permita
comprobar lo indagado e intentara debatir ventajas
y desventajas del mismo, con los demas equipos.

Sistemas gaseosos y
liquidos

o
JN\




DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar los
materiales?

o

Concepto de material Relacion con la estructura del
Diferenciacion de los conceptos

material y materia prima Concepto de propiedad y su material

Modelo corpuscular de la materia

(Qué tipo de solidos

encontramos?
. - RELACION:
Solidos cristalinos y propiedad—estructura —
amorfos aplicacion
Solidos ionicos,
covalentes y
metalicos - IMPACTO
AMBIENTAL
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
- SGA.FDS
Metales y Semiconductores Plasticos 'Y
Aleaciones Vidrio Siliconas

Cromo -niquel,

tungsteno, aluminio,

plomo estaiio y

antimonio, magnesio,

bronce

i
S
MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos
reforzados Cermet
Carburo de silicio

Resina y fibra de vidrio
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Continuacion
(,Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?
Caracteristicas y
propiedades de los
sistemas liquidos
Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustion

y.

Algunos liquidos de
aplicacion tecnologica

S

SOLUCIONES ACUOSAS LIQUIDOS ORGANICOS

Accion sobre los Combustibilidad

materiales Accion solvente
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- RELACION:
propiedad—estructura
— aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS
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Continuacion

(,Qué diferencia hay entre ¢l estado
> gaseoso y los otros estados de la

materia?

(Como se comportan los

sistemas gaseosos?

Parametros de control de un sistema

2ase0so

(Coémo se relacionan estos parametros?

Explosividad

Problema:

investigar el uso y el manejo de

distintos gases

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS



IV-PROPUESTA METODOLOGICA

La ensenanza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefanza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cuéles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir

N



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
ciimulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizara las clases teodrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequenas indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprensién o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los

profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que
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seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fendmenos, pero ademas, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la blUsqueda y analisis de informacion, de la formulacion de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefo y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien

aprende ciencias.

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacidn, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente es
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capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacidn del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.”

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”

2 . . ., . .
“ Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena
enseflanza en “‘La evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo™ de Camilloni-Zelman
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I- FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnoldgica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcién social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnolégica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la enseflanza, las asignaturas Quimica de los materiales, como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, del area Electrotecnia, en
todas sus Orientaciones, tienen como objetivo contribuir a la construccion,
desarrollo y consolidacién de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas mencionados en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama

1. El nivel de desarrollo esperado para cada una de las competencias en cada
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uno de los cursos queda indicado en el Cuadrol.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segin el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas.'

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto tecnologico y las
relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metalica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones.Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen

factibles nuestro progreso futuro.”

I Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensenanza Media
Tecnologica del CETP.

N



I- OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnologico tiene como premisa fundamental:

- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencién de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el &mbito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.
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verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje
coherente, légico y riguroso.

- Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para
la obtencion y procesamiento de la
informacion.

- Buscar, localizar seleccionar,
organizar informaciéon originada en
diversas  fuentes 'y formas de
representacion.

- Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas:
tablas, graficas, esquemas, ecuaciones

y otros.

- Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion 'y uso de lenguaje

experto.

partir de aplicacion de estrategias propias
de la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipotesis
a partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

- Disenar experimentos seleccionando
adecuadamente el material 'y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
- Modelizar, como una
interpretar los fenomenos.

- Distinguir los fenomenos naturales de
los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

forma de

politicos, ideologicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.

- Despertar la  curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a

problemas cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos 'y problemas cientificos de
repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio
del impacto del desarrollo cientifico —
tecnoldgico sobre el colectivo social y el medio
ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorfas y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los
sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnologicas referenciadas en informacion cientifica y téenica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnoldgico, en las personas,
el colectivo social y el ambiente.




COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Materiales solidos

Sistemas
materiales
liquidos

. i : ¥ NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER Ny
APROPIACION
Selecciona, Maneja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. .-
informacion Clasifica y organiza la informacion '
Toma decisiones proveniente de | obtenida,  basdndose  en  criterios
tecnoldgicas referenciadas | distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
tcenica Elabora juicios de [ o sistemas  adecuados para  una
valor basandose en | determinada aplicacion I
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
, propiedades de materiales y / o sistemas.
o ; Relaciona
Utiliza modelos y teorias . I.M
i oo » propiedades de los | . . N ) ) :
cientificas para explicar las | " ; Explica las propiedades de los materiales
. . sistemas materiales . < o
propiedades de los sistemas o sistemas en funcion de su estructura y /
’ con modelos -
materiales L 0 composicion.
explicativos : e ;
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de trabajo
Desempena s ; Ppaeat
e normas de funcionamiento y distribucion I.M
diferentes roles en . ;
; .| de roles.
el equipo de trabajo -
* | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
Tl an iian Desaiisiia i del equipo superando las cuestiones
ajaen e Sarr I . P,
abayd qut e ez afectivas en los analisis cientificos.
actitud critica o
X C Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo T = et I.M
) i Participa en la elaboracion de informes
personal y del . .
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja ¢ interpreta  informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
. Aplica normas de manejo seguro de
. . Acttia de acuerdo ) o anel © 5
Valora riesgos e impacto ) productos utilizados para un fin
. 4 con normas de .
socio ambiental, en el ; 3 determinado. I.M
] A seguridad e higiene
manejo de materiales o =
e en lo personal y en
sistemas desde una iz
. ) su relacion con el
perspectiva del desarrollo .
. ambiente
sostenible
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los |

sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

Sistemas materiales

£ase0sos

[ - iniciaciéon, M - mantenimiento, T — transferencia, de la compétencia.
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[- CONTENIDOS

Se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente
fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscépico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, artefactos, o estructuras ya
construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcion que cumplen.
Una vez lograda esta primera aproximacion al tema, se propone analizar el
comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordard el estudio al nivel microscodpico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metdlicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demas sistemas materiales (liquidos y

gaseosos) propuestos.

EJES TEMATICOS

Materiales solidos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales gaseosos

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto

a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que



puedan surgir del grupo o en atencidén a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensenanza

En estas orientaciones de EMP, del area de electrotecnia: Instalaciones
Eléctricas, Electrénica Industrial, Mantenimiento de Equipos Electrénicos,
Mantenimiento Industrial Electromecanicoel estudio de los materiales so6lidos
cobra especial importancia, priorizandose aquellos que forman parte de una
instalacién eléctrica o componen instrumentos que son utilizados tanto en el
area de la electricidad como en la de electronica.

Los materiales metalicos a elegir, deben ser representativos de la diversidad de
aleaciones que en este campo se emplean. Ademas de las aleaciones ferrosas
(aceros y fundicion) cuyo amplio espectro de aplicacion las situa entre las
aleaciones mas importantes, deben ser incluidas otras, como las de cromo-
niquel, tungsteno,aluminio, Babbit (plomo estafio y antimonio), magnesio y
aquellas que hoy forman parte de los nuevos materiales.

Los materiales no metalicos no son menos importantes. En este campo se han
elegido los polimeros y aquellos materiales, que como el silicio, se destacan por
su caracter semiconductor.

Las fibras opticas, las ceramicas tecnoldgicas u otros materiales de Ultima
generacion, se presentaran con caracter informativo. Se abordara el estudio de
las caracteristicas mas destacables sin profundizar en aspectos relacionados con
su estructura al nivel microscépico o con los modelos cientificos que las
explican.

Con relacion a los materiales solidos, la asignatura Laboratorio de Electro
electronica, ubicada en el primer curso de esta orientacion, tiene entre sus
contenidos el estudio de algunos de ellos, por lo que el docente de Quimica

realizard un diagnostico temprano sobre lo que los alumnos conocen en
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relacion con esta tematica, para ajustar la propuesta a la realidad de cada grupo.

La referencia a sistemas materiales liquidos y gaseosos se centrara en poner en

evidencia la diferencia de comportamiento de éstos con los materiales sélidos,

razon por la cual son elegidos para otras aplicaciones.

El estudio del caracter conductor de estos sistemas materiales (soluciones

gaseosas o conductividad en gases), cobra fundamental importancia por lo que

se deberan elegir ejemplos donde éste se ponga de manifiesto.

Tematica conductora

CONTENIDOS

Generales para todas las orientaciones de EMP

Especificos de la orientacion

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnoldgica.
Diferenciaciéon de los conceptos de sustancia y
material

Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto de
pureza quimica y técnica.

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo
seguro de un material o sistema. Impacto ambiental.

Materiales utilizados frecuentemente en el

TRANSVERSAL Con%‘%pto ,d,c propicdqd. . area electrotecnia:  sdlidos, liquidos y
Clasificacion de propiedades de los materiales: £ascosos. (Tanto conductores,
- Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, | semiconductores o malos conductores.)
dilatacion, y densidad),
- Quimicas  (combustibilidad, inflamabilidad,
toxicidad, y provocadas por agentes externos como
solventes,  acidos,  radiaciones UV,  etc),
transformaciones fisicas y quimicas asociadas a las
propiedades estudiadas
- Mecanicas resultantes de los ensayos: traccion,
dureza, impacto.
Uso de modelos.
Relacion entre propiedad — estructura
Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:
disposiciones cristalinas y no cristalinas.: cristales
metdlicos, moleculares, idnicos y atomicos y sus - N
SISTEMAS propiedades  (conductividad eléctrica, dureza, Mcta.lcjs de; lta eondugtividad: Flata, sobre,
MATERIALES fragilidad, solubilidad, punto de fusion). —— . . .
SOLIDOS Metales 'dc alta resistencia a la corrosion:
Clasificacion de los solidos de acuerdo a su | O platino. paladio.

conductividad eléctrica.
Caracteristicas de los solidos metalicos.




Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y
aplicaciones de aleaciones ferrosas y no ferrosas
Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones)

Clasificacion de aleaciones: sustitucional e
intersticial.

Aleaciones de alta conductividad: bronces y
latones.

Aleaciones de alta resistividad: cupro-
niquel: manganina, constantan, argentan,
niquelina;  cromo-niquel.  ferronicromo:
ferrocromo aluminio: cromal; kanthal.

Clasificacion de polimeros, de acuerdo a diferentes
criterios  que incluyan los  tecnologicos
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros).
Conceptos de: mondémero y polimero.

Manejo seguro. Impacto ambiental.

Concepto de reciclado y categorizacion
segun reciclabilidad.

Métodos de moldeo para
Reciclado de plasticos
Aplicaciones: aislamiento de conductores,
pantalla de cristal liquido. pantallas tactiles
(policarbonato).

Grafeno.

Plasticos conductores

plasticos

Nocion de algunos materiales con base silicio.
Ceramicos. Vidrios.
Semiconductores y dopaje.

Superconductores

Piezoelécetricos, Fibras dpticas
Materiales refractarios. Composites
Grabado de vidrio, Tipos de vidrios.

SISTEMAS
MATERIALES
LIQUIDOS

empleados
solventes,

Generalidades de liquidos

industrialmente  como:  lubricantes,
combustibles, hidraulicos, refrigerantes.
Propiedades de los liquidos asociadas a su
aplicacion  tecnologica  (viscosidad, volatilidad.
inflamabilidad, calor especifico. dilatacion térmica)
Concepto de electrolito. Medios acidos, basicos y
salinos: reconocimiento por medida de pH.
Concentracion  de  una  solucion:

expresiones mas comunes (ppm. g/1..%)

concepto,

Agua. Concepto de electrolito.
Clasificacion de electrolitos.

Liquido dieléctrico (aislantes usados en
circuitos informaticos)

Electrolisis.

SISTEMAS
MATERIALES EN
FASE GASEOSA

Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en
condiciones ideales. Explicacion a través de la teoria
cinética.

Pardmetros de control de un sistema gaseoso:
presioén, temperatura, composicion,  volumen,
cantidad de sustancia. Manejo seguro de sistemas
£ase0sos.
Relacion entre
cualitativo.

las variables de estado. estudio

Propiedades de los gases que dependen de
su naturaleza: inflamabilidad, explosividad
y toxicidad

Gases ionizados.

Aire y nitrégeno usados como aislantes.

La ensefanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccion del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.
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ACTIVIDAD

CONTENIDOS

Toma decisiones tecnologicas
referenciadas en informacion cientifica y
técnica

A partir de piezas y/ o partes componentes de circuitos
de diferentes productos, se seleccionara de acuerdo al
interés de cada alumno o equipo de trabajo algiin objeto.
para el cual se determinara: su origen, uso, funcion y
composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno intentara
explicar la relacion entre la funcion de la pieza y su
composicion.

Materiales solidos

Utiliza modelos y teorias cientificas para
comprender y explicar propiedades de los
sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos copias de
folletos sobre publicidad de cables (subterrancos y
acreos). En la informacion que contiene la publicacion
aparece el calculo de la seccion de cable, en funcion del
material, de la longitud de la linea a instalar y de la
intensidad de corriente a conducir. Los alumnos deben
elaborar hipotesis para explicar el porqué de estas
consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes sustancias solidas
finamente divididas, para que mediante una actividad
experimental sencilla, las clasifiquen en conductoras y no
conductoras. Ensayen su solubilidad en agua y para las
soluciones logradas verificar su conductividad. A partir
de estas observaciones que los alumnos busquen los
fundamentos tedricos que explican lo observado.

Materiales solidos y
liquidos.

Considera criterios de valoracion de
riesgo. seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de materiales o
sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos disefien una
etiqueta que sera utilizada para identificar los envases de
algunos sistemas liquidos que puedan llegar a manejar en
su practica laboral.

Sistemas materiales
liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres equipos. Cada
equipo investigara la conductividad eléctrica de algunos
sistemas materiales liquidos (solucion de electrolito) y
2ase0sos (aire y/o nitrdgeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas requeridas para
que un fluido sea utilizado como conductor o aislante, los
riesgos de manipulacion y el impacto ambiental, cada
equipo disenara un dispositivo simple o representara uno
ya- disefiado, que permita comprobar lo indagado ¢
intentard debatir ventajas y desventajas del mismo. con
los demas equipos.

Sistemas gaseosos y
liquidos




DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar los

materiales?

Concepto de material Diferenciacion de
los conceptos material y materia prima

™~

Relacion con la estructura del

Concepto de propiedad y su material

Modelo corpuscular de la materia

(Qué tipo de sélidos
encontramos?

Solidos
cristalinos y
amorfos
Solidos ionicos,
covalentes y

metalicos
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
Metales y Semiconductores Plasticos Y
Aleaciones Vidrio Siliconas

Cromo -niquel,

tungsteno, aluminio.

plomo estafio y
antimonio,
magnesio, bronce

L

—

MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos

reforzados Cermet

Carburo de silicio
Resina y fibra de vidrio

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA.FDS



Continuacion
(Qué caracteristicas presenta la fase
liquida?
Caracteristicas y
propiedades de los sistemas
Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustién

Algunos liquidos de
aplicacion tecnoldgica

A

SOLUCIONES ACUOSAS

LIQUIDOS ORGANICOS

Accion  sobre

materiales

los Combustibilidad

Accion solvente

. IERRE
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- RELACION:
propiedad—estructura -
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA, FDS



Continuacién

A 4

(Qué diferencia hay entre el estado
gaseoso y los otros estados de la

materia?

;Como se comportan los

sistemas gase0sos?

>arametros de control de un sistema

2ase0S0

(Como se relacionan estos parametros?

Explosividad

Problema:

investigar el uso y el manejo de

distintos gases

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS



o Trabajs del Uhugnay}

V- PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccién de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la enseflanza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

¢Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comin que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una légica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacidén por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizard las clases teodrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accién
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerird conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los

profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que
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seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
la negociacion y condutcion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fendmenos, pero ademds, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y andlisis de informacion, de la formulacion de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resoluciéon se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien

aprende ciencias.

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacién con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente es
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capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o cdmo define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodolégicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.'

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacidon no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”

"Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza™ en “La
evaluacion  de  los  aprendizajes en el  debate  didactico  contemporaneo”  de  Camilloni-Zelman
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[- FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Profesional y Tecnoldgica la presencia de la Quimica en
el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado del EMT, para que pueda profundizar
la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente y
responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacién
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnologica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, las asignaturas Quimica de los materiales, como
componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP)
en segundo afio de la Educacion Media Profesional, del area Electrotecnia, en
todas sus Orientaciones, tienen como objetivo contribuir a la construccion,
desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas mencionados en el
documento, “Algunos elementos para la discusién acerca de la estructura
curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama
I. El nivel de desarrollo esperado para cada una de las competencias en cada

uno de los cursos queda indicado en el Cuadrol.
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Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segun el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas.'

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
eleccion que de la ensefianza de la Quimica se hace en las distintas propuestas
programaticas: la enseflanza de las ciencias en un contexto tecnoldgico y las
relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

“Las personas nos vemos inmersas en un universo fabricado a partir de
materiales de naturaleza metélica, polimérica, ceramica y todas sus posibles
combinaciones. Estos materiales sustentan nuestro presente bienestar y hacen

factibles nuestro progreso futuro.”

Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensefianza Media

Tecnoldgica del CETP



[- OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto profesional

tecnologico tiene como premisa fundamental:

- La introducciéon de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Quimica de los
materiales” en el ECP de esta EMP, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnolégicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.
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COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES
|

DIAGRAMA 1

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

1

Comunicacion a través de codigos verbales
y no verbales relacionados con el
conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje
coherente, logico y riguroso.

- Leer ¢ interpretar textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para la
obtencion 'y  procesamiento de la
informacion.

- Buscar, localizar scleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes
y formas de representacion.

- Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas: tablas,
graficas, esquemas, ecuaciones y otros.

- Reflexionar sobre los procesos realizados
a nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

1l

Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias propias
de la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipotesis
a partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

- Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material 'y las
metodologias a aplicar.

- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.

- Modelizar, como wuna forma de
interpretar los fenémenos.

- Distinguir los fenémenos naturales de
los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos 'y materiales de forma
adecuada y segura.

- Producir informacion y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

11

Participacion social considerando sistemas politicos,
ideologicos. de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente las
investigaciones.

- Despertar la curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en
la resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnologico sobre
el colectivo social y el medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico
como colectiva, provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos ¢ticos.

involucran

técnica.

4-Trabaja en equipo.
5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-
tecnologico, en las personas, el colectivo social y el ambiente.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir
propiedades de los sistemas materiales,

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y

asi como los procesos que los




COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Materiales

solidos

Sistemas
materiales liquidos

Sistemas
materiales
£ase0sos

. ; . NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER T
APROPIACION
Selecciona. Maneja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza Internet y otros. M
informacion Clasifica y organiza la informacion ¥
Toma decisiones proveniente de obtenida,  basandose en  criterios
tecnologicas referenciadas distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales y /
téenica Elabora juicios de | o sistemas  adecuados para una
valor basandose en | determinada aplicacion |
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este cumple
en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina experimentalmente
; propiedades de materiales y / o sistemas.
o , Relaciona -
Utiliza modelos y teorias ; I.M
e ; propiedades de los | . . . oot
cientificas para explicar las | ' f Explica las propiedades de los materiales
. . sistemas materiales : ak
propiedades de los sistemas o sistemas en funcion de su estructura y /
- con modelos .
materiales s 0 composicion.
explicativos ; "y ¥
Relaciona propiedades con variables que
pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de trabajo
Desempeiia . . e ar %
" normas de funcionamiento y distribucion I.M
diferentes roles en
. .| deroles.
el equipo de trabajo ;
~ | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
. ; : del equipo superando las cuestiones
I'rabaja en equipo Desarrolla una W B R
. 4 afectivas en los andlisis cientificos.
actitud critica —
- s Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo ———— = —= I.M
) - articipa en la elaboracion de informes
personal y del : ;
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Maneja ¢ interpreta  informacion
normalizada: etiquetas. tablas.
: Aplica normas de manejo seguro de
s ; Acttia de acuerdo ples . anc) 2 -
Valora riesgos ¢ impacto productos  utilizados para un  fin
: : con normas de .
socio ambiental, en el . o determinado. I.M
. s seguridad e higiene
manejo de materiales o
-~ en lo personal y en
sistemas desde una o ?
; su relacion con el
perspectiva del desarrollo ;
; ambiente
sostenible
Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas  fisico-quimicas de los |

sistemas naturales como producto de la
actividad humana.

I - iniciacion,

M - mantenimiento, T — transferencia, de la competencia.
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[I- CONTENIDOS

Se trabajard con aquellos materiales y sistemas que constituyen el componente
fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias. Para todos ellos se
propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos como constituyentes de circuitos, artefactos, o estructuras ya
construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a la funcién que cumplen.
Una vez lograda esta primera aproximacién al tema, se propone analizar el
comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas de datos y/o ensayos sencillos permitira que el
alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion
aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordard el estudio al nivel microscépico, las
estructuras de estos materiales y su interpretacion a través de modelos,
diferenciando entre estructuras ordenadas como son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el vidrio, no
presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demas sistemas materiales (liquidos y
£aseosos) propuestos.

EJES TEMATICOS

Materiales solidos

Sistemas materiales liquidos

Sistemas materiales gaseosos

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto

a la inclusién de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que

G



puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

En estas orientaciones de EMP, del area de electrotecnia: Instalaciones
Eléctricas, Electronica Industrial, Mantenimiento de Equipos Electrénicos,
Mantenimiento Industrial Electromecanicoel estudio de los materiales sélidos
cobra especial importancia, priorizandose aquellos que forman parte de una
instalacion eléctrica o componen instrumentos que son utilizados tanto en el
area de la electricidad como en la de electronica.

Los materiales metalicos a elegir, deben ser representativos de la diversidad de
aleaciones que en este campo se emplean. Ademas de las aleaciones ferrosas
(aceros y fundicidon) cuyo amplio espectro de aplicaciéon las sittia entre las
aleaciones mas importantes, deben ser incluidas otras, como las de cromo-
niquel, tungsteno,aluminio, Babbit (plomo estafio y antimonio), magnesio y
aquellas que hoy forman parte de los nuevos materiales.

Los materiales no metélicos no son menos importantes. En este campo se han
elegido los polimeros y aquellos materiales, que como el silicio, se destacan por
su caracter semiconductor.

Las fibras opticas, las ceramicas tecnoldgicas u otros materiales de ultima
generacion, se presentaran con caracter informativo. Se abordara el estudio de
las caracteristicas mas destacables sin profundizar en aspectos relacionados con
su estructura al nivel microscopico o con los modelos cientificos que las
explican.

Con relacion a los materiales solidos, la asignatura Laboratorio de Electro
electronica, ubicada en el primer curso de esta orientacion, tiene entre sus
contenidos el estudio de algunos de ellos, por lo que el docente de Quimica

realizard un diagnostico temprano sobre lo que los alumnos conocen en
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relacion con esta tematica, para ajustar la propuesta a la realidad de cada grupo.

La referencia a sistemas materiales liquidos y gaseosos se centrara en poner en

evidencia la diferencia de comportamiento de éstos con los materiales solidos,

razon por la cual son elegidos para otras aplicaciones.

El estudio del caracter conductor de estos sistemas materiales (soluciones

gaseosas o conductividad en gases), cobra fundamental importancia por lo que

se deberan elegir ejemplos donde éste se ponga de manifiesto.

Tematica conductora

CONTENIDOS

Generales para todas las orientaciones de EMP

Especificos de la orientacion

Concepto de material.

Relacion material aplicacion tecnoldgica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y
material

Concepto de propiedad.

Modelo corpuscular de la materia. Concepto de
pureza quimica y técnica.

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo
seguro de un material o sistema. Impacto ambiental.

Materiales utilizados frecuentemente en el

TRANSVERSAL L:ongzpto .d’e pr()pieda.d_ . area elcclrolccni’a‘: solidos, liquidos y
Clasificacion de propiedades de los materiales: £ascosos. (Tanto conductores,
- Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, | semiconductores o malos conductores.)
dilatacion, y densidad),
- Quimicas  (combustibilidad, inflamabilidad.
toxicidad, y provocadas por agentes externos como
solventes,  acidos,  radiaciones UV,  etc),
transformaciones fisicas y quimicas asociadas a las
propiedades estudiadas
- Mecdnicas resultantes de los ensayos: traccion,
dureza, impacto.
Uso de modelos.
Relacion entre propiedad — estructura
Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:
disposiciones cristalinas y no cristalinas.: cristales
metdlicos, moleculares, i6nicos y atdmicos y sus -
SISTEMAS propiedades  (conductividad e}l/éclrica. dl}ll'CZ'd. Mcta.lere desalts condyetividad: Flata, obre;
MATERIALES fragilidad, solubilidad, punto de fusion). AlSm, . . .
SOLIDOS Metales de alta resistencia a la corrosion:

Clasificacion de los solidos de acuerdo a su
conductividad eléctrica.

Caracteristicas de los solidos metalicos.

oro, platino, paladio.




Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y
aplicaciones de aleaciones ferrosas y no ferrosas
Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades. composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones)

Clasificacion de aleaciones: sustitucional ¢
intersticial.

Aleaciones de alta conductividad: bronces y
latones.

Aleaciones de alta resistividad: cupro-
niquel: manganina, constantan, argentan,
niquelina;  cromo-niquel,  ferronicromo;
ferrocromo aluminio: cromal; kanthal.

Clasificacion de polimeros. de acuerdo a diferentes
criterios  que  incluyan  los  tecnoldgicos
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros).
Conceptos de: mondémero y polimero.

Manejo seguro. Impacto ambiental.

Concepto de reciclado y categorizacion
seglin reciclabilidad.
Métodos de  moldeo
Reciclado de plasticos
Aplicaciones: aislamiento de conductores.
pantalla de cristal liquido, pantallas tactiles
(policarbonato).

Grafeno.

Plasticos conductores

para  plasticos

Nocidn de algunos materiales con base silicio.
Ceramicos. Vidrios.
Semiconductores y dopaje.

Superconductores

Piezoeléctricos, Fibras opticas
Materiales refractarios. Composites
Grabado de vidrio, Tipos de vidrios.

empleados
solventes,

Generalidades de liquidos
industrialmente  como:  lubricantes,
combustibles. hidraulicos, refrigerantes.

Agua. Concepto de electrolito.

Propiedades de los liquidos asociadas a su PR o o
e 5 Gy - PR ot Clasificacion de electrolitos.
SISTEMAS aplicacion  tecnologica (viscosidad, volatilidad, Liquiffo @isléeirios {aislantes usados. e

MATERIALES inflamabilidad, calor especifico, dilatacion térmica) ‘..]‘ G fL“ o ARISIAlies usaros. e

LIQUIDOS Concepto de electrolito. Medios acidos, basicos y El;wn()ls ‘I.IT ortalens)

salinos: reconocimiento por medida de pH. cctrolists.

Concentracion  de  una  soluciéon:  concepto,

expresiones mas comunes (ppm, g/1..%)

Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos.

Comportamiento de los sistemas gaseosos en

condiciones ideales. Explicacion a través de la teoria .

- Propiedades de los gases que dependen de
SISTEMAS G, su naturaleza: inflamabilidad. explosividad

MATERIALES EN
FASE GASEOSA

Parametros de control de un sistema gaseoso:
presion,  temperatura, composicion,  volumen,
cantidad de sustancia. Manejo seguro de sistemas
£ase0s0s.
Relacion entre las variables de estado,
cualitativo.

estudio

y toxicidad
Gases ionizados.
Aire y nitrégeno usados como aislantes.

La ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de

produccién del conocimiento cientifico.

En el siguiente cuadro se presentan una serie de actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.
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MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS

Toma decisiones tecnologicas
referenciadas en informacion cientifica y

técnica

A partir de piezas y/ o partes componentes de circuitos
de diferentes productos, se seleccionara de acuerdo al
interés de cada alumno o equipo de trabajo algin objeto,
para el cual se determinara: su origen. uso, funcion y
composicion general.

En base a la informacion recogida el alumno intentara
explicar la relacion entre la funcion de la pieza y su

composicion.

Materiales solidos

Utiliza modelos y teorias cientificas para
comprender y explicar propiedades de los

sistemas materiales.

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos copias de
folletos sobre publicidad de cables (subterrancos y
acreos). En la informacion que contiene la publicacion
aparece el calculo de la seccion de cable, en funcion del
material, de la longitud de la linea a instalar y de la
intensidad de corriente a conducir. Los alumnos deben
elaborar hipdtesis para explicar el porqué de estas
consideraciones.

Se presenta a los alumnos diferentes sustancias solidas
finamente divididas, para que mediante una actividad
experimental sencilla, las clasifiquen en conductoras y no
conductoras. Ensayen su solubilidad en agua y para las
soluciones logradas verificar su conductividad. A partir
de estas observaciones que los alumnos busquen los

fundamentos teodricos que explican lo observado.

Materiales solidos y

liquidos.

Considera criterios de valoracion de
riesgo, seguridad e impacto socio
ambiental, en el manejo de materiales o

sistemas.

La propuesta consiste en que los alumnos disefien una
etiqueta que serd utilizada para identificar los envases de
algunos sistemas liquidos que puedan llegar a manejar en

su préctica laboral.

Sistemas materiales

liquidos

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en tres equipos. Cada
equipo investigara la conductividad eléctrica de algunos
sistemas materiales liquidos (solucion de electrolito) y
£aseosos (aire y/o nitrogeno).

Teniendo en cuenta las caracteristicas requeridas para

que un fluido sea utilizado como conductor o aislante, los

Sistemas gaseosos y

liquidos




riesgos de manipulacion y el impacto ambiental, cada
equipo diseniara un dispositivo simple o representard uno
ya disefiado, que permita comprobar lo indagado ¢
intentard debatir ventajas y desventajas del mismo, con

los demas equipos.
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DIAGRAMA DE FLUJO

(Por qué estudiar los

materiales?

Concepto de material

Diferenciacion de los conceptos
material y materia prima

™~

Lo Bk

Relacion con la estructura del
Concepto de propiedad y su material

Modelo corpuscular de la materia

(Qué tipo de solidos
encontramos?
Solidos
cristalinos y
amorfos
Solidos i6nicos,
covalentes y
metalicos
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS
Meta!es y Semiconductores Plasticos Y
Aleaciones Vidrio Siliconas

Cromo -niquel,
tungsteno, aluminio,
plomo estano y
antimonio,
magnesio. bronce

S

MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos: Plasticos

reforzados  Cermet

Carburo de silicio
Resina y fibra de vidrio

270

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA.FDS



Continuacion

(Qué caracteristicas presenta la fase

liquida?

Caracteristicas y

propiedades de los sistemas

liquidos

N

Algunos liquidos de
aplicacion tecnoldgica

T Ny

Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicion
Tension superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustiéon

SOLUCIONES ACUOSAS

LIQUIDOS ORGANICOS

Accidén  sobre
materiales

los

Combustibilidad
Accion solvente

- RELACION:
propiedad—estructura —
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA. FDS
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Continuacion

(Qué diferencia hay entre el estado
gaseoso y los otros estados de la

materia?

(Como se comportan los
sistemas gaseosos?

Parametros de control de un sistema

£ascoso

(Como se relacionan estos parametros?

Explosividad

investigar el uso y el mangjo de

Problema:

distintos gases

- RELACION:
propiedad—estructura -
aplicacion

- IMPACTO
AMBIENTAL

- SGA, FDS



. IV- PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccidn de unas u otras dependera de los objetivos de ensenanza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir
estrategias para la enseflanza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accién resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construcciéon de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el éhfasis en el ensefiar sino en el aprender.

¢ Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cuéles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de

reproduccion.
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La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar la situacion mejor preparada.
Se priorizard las clases teodrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefas indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiénto de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacién con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion le requerira conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberdan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a



la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenomenos, pero ademas, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la buUsqueda y andlisis de informacion, de la formulacion de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias.

V- EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagodgica sea
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oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre cdmo se estéa llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacidn se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracién para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es



capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus

alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
temadtica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluaciéon sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de

acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
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ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipdtesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.”

“La evaluacidn es parte del proceso didéctico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final”

2 . . ~ ., . . - an
“Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza™ en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo™ de Camilloni-Zelman
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GOMEZ CRESPO,M.A. (1993) Quimica. Materiales Didécticos para el
Bachillerato. MEC. Madrid.

MARTIN,M". J;GOMEZM.A.;GUTIERREZM".S. (2000), La Fisica y la
Quimica en Secundaria. Editorial Narcea.Esparia

PERRENOUD,P(2000). Construir competencias desde le escuela. Editorial
Dolmen.Chile.

PERRENOUD,P.(2001). Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza .Editorial
Artmed.Brasil

POZO0O,J (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona



SACRISTAN : PEREZ GOMEZ . (2000) Comprender y transformar la
ensefianza. Ed Morata.

ZABALA VIDIELA (1998) La practica educativa. Cémo ensefiar. Ed. Grad..
Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Autonoma de
Barcelona. Barcelona.http://blues.uab.es/rev-ens-ciencias

IN(}ENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del
Fmbalaje. ' Meéxico.
ttp://wwwingenieriaplastica.comcontactos(@ingenieriaplastica.com

INGENIER{A QUIMICA. Publicacion técnica e informativa de la asociacion de

Ingenieros Quinricos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (version espafiola de Scientific American)
KLUBER Lubrication . Aceites minerales y sintéticos

KL UBER Lubrication Grasas lubricantes

MUNDO CIENTIFICO. (version espafiola de La Recherche)

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones
Metalurgicas. Madrid.

VITRIOL. Asociacion de Educadores en Quimica. Uruguay.Revista
Investigacion y Ciencia. (version espafiola@ de Scientific American)
Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANICIAS

FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. ANCAP
FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y. COMBUSTIBLES. SHELL




FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. TEXACO
GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza.
Editorial praxis.

HANDBOOK DE FiSICA Y QUIMICA

PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA
PUBLICACIONES EMITIDAS POR SHELL

CATALOGO DE PRODUCTOS CABLES FUNSA, NEOROL SA
CATALOGO GENERAL DE PRODUCTOS 2004 — 2005 SIKA

2) Pase al Programa Planeamiento Educativo y al Departamento de
Comunicaciones para su inclusion en la Pagina Web y siga al Departamento d.e
Administracion Documental para comunicar al Programa de Educaci(’)nA en
Procesos Industriales — Enfasis en Produccion, a la Mesa Permanente de ia

Asamblea Técnico Docente y dese cuenta al Consejo Directivo Central. Hecho,
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