CURSO  TÉCNICO ÓPTICO

SEGUNDO AÑO

PROGRAMA  DE  FÍSICA ONDULATORIA   
4 horas semanales (teórico- prácticas) (3+1)

 OBJETIVO DEL CURSO    

Extender la aplicación de la teoría ondulatoria a medios anisotrópicos y conductores. Estudiar en profundidad la teoría de 3º y 5º orden para las aberraciones. Definir los parámetros y ecuaciones de la  fotometría y fundamentar el funcionamiento de elementos de la óptica moderna.

PAUTAS     DE    TRABAJO   

Se  coordinará con docentes de otras asignaturas, en la  hora  semanal para ello  destinada,   la presentación por parte del alumno, de un  trabajo integrador de carácter  multidisciplinario,  que testimonie la asimilación de los conceptos tratados en el curso.

UNIDAD 1 -    ABERRACIONES

· Aberraciones monocromáticas: Aberración esférica. Aberración comática. Astigmatismo. Curvatura de campo. Distorsión.

· Aberración Cromática: Aberración cromática. Dobletes acromáticos. Indices dispersores. Número de Abbe. Dobletes acromáticos separados.

OBJETIVOS:  

· Plantear la necesidad de desechar la teoría paraxial y recurrir a las teorías de 3º y 5º orden para explicar las aberraciones.

· Se implementarán actividades experimentales de corrección de las aberraciones primarias en base a dobletes cementados y separados.

· Efectuar cálculos de corrección cromática en base a la elección adecuada de distintos tipos de vidrios y a la confección de dobletes de Fraunhofer.

UNIDAD 2 -    ILUMINACIÓN Y FOTOMETRTÍA

· Manantiales luminosos, propiedades fundamentales. distintos tipos : manantiales de espectro continuo y térmicos. manantiales de arco y de impulsos. manantiales de espectro de rayas. lámpara de resonancia. Laceres. Emisores de cátodo. Descargas luminiscentes

· Dispositivos condensadores
· Fotometría, irradiancia. Flujo luminoso. leyes de la fotometría. Iluminación. Brillo. Fotómetros, distintos tipos (Foucoult, Rumford, Bunsen y modernos dispositivos sensores fotométricos 

OBJETIVOS:

· Establecer las bases de la fotometría y describir el funcionamiento de los distintos fotómetros

· Confeccionar diagramas de iluminación

UNIDAD 3 -     ELEMENTOS DE LA OPTICA MODERNA

· El cuerpo negro: Radiación térmica. Radiación del cuerpo negro (hipótesis de Planck). Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda-partícula. Cuantificación de la materia. Interpretación cuántica de los procesos radiactivos. La teoría cuántica de la luz.

· Láseres y luz.

· Fibras ópticas 
· Holografía.
· Sensores de Radiación.
· Distribución espacial de información óptica
· Teoría de Abbe de formación de  imágenes. Contraste de fase. Métodos de campo oscuro y de Schlieren.  
OBJETIVOS:

· Ingresar en el campo cuántico, estableciendo las bases de la hipótesis de Plank y Feynman

· Definir los fenómenos de absorción ,emisión y esparcimiento.

· Estudiar el fenómeno laser y las fibras ópticas con un soporte ondulatorio electromagnético, realizando actividades experimentales de aplicación de dichos elementos

· Intentar actividades que permitan explicar el fundamento de la holografía y de los &#8220;schlieren&#8221;, así como experimentos de óptica no lineal.

UNIDAD 4 -      PROPAGACIÓN DE LA LUZ II

· Introducción: Velocidad de propagación de las ondas electromagnéticas. Velocidad de fase. Velocidad de grupo. Métodos de medida.

· Óptica de los medios conductores: Ecuaciones de Maxwell para medios conductores. Propagación de una onda en un medio conductor. Refracción y reflexión en las superficies conductoras.

· Medios dieléctricos anisótropos: Ecuaciones de Maxwell para medios dieléctricos anisótropos. Ejes ópticos. Clasificación de cristales. Velocidad de propagación y polarización en medios uniáxicos. Refracción en cristales.

· Superposición de ondas: Ondas periódicas anarmónicas (Análisis de Fourier). Pulsos y paquetes de onda. Ancho de banda ópticos.

OBJETIVOS:

· Estudiar en profundidad la velocidad de onda electromagnética y aquellos métodos de medida de la misma.

· Establecer las bases de la Óptica de Fourier y sus aplicaciones
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