CURSO TÉCNICO ÓPTICO

SEGUNDO AÑO

PROGRAMA  DE LA ASIGNATURA  FÍSICA DE  MATERIALES   
6 horas semanales (teórico- prácticas) (5+1)

OBJETIVO DEL CURSO

Introducir al alumno en el conocimiento de las propiedades físicas de los materiales utilizados en óptica.

PAUTAS     DE    TRABAJO   

Se trabajará sobre materiales de última generación utilizados  en óptica al momento del curso, por ello el aula debe brindar el ámbito investigativo necesario, para actualizar los materiales aquí mencionados.

UNIDAD 1 -  GENERALIDADES SOBRE LOS MATERIALES

       Definición y clasificación

       Materiales usados en óptica oftálmica

       Materiales usados en óptica instrumental

       Materiales usados en óptica industrial

       Propiedades físicas de los materiales

       Las constantes físicas. Tablas de constantes físicas

OBJETIVOS:

· Reconocer materiales cerámicos, plásticos, metálicos y biomateriales como los grupos más importantes

· Identificar los materiales constituyentes de elementos usados en óptica (lentes, espejos, lentes de contacto, armazones, etc)

· Dar generalidades sobre soluciones sólidas y estructuras silicosas

· Enfatizar sobre el vidrio, composición, clasificación. Vidrios minerales y orgánicos. Nombres comunes y técnicos. Vidrio Flint, Crown y vidrios de alto índice.

· Dar generalidades sobre materiales metálicos puros, metálicos impuros y aleaciones. Metales usados en armazones. Brillo metálico. Metales utilizados en la construcción de espejos.

· Dar generalidades sobre polímeros y copolímeros. Polímeros cristalizados y amorfos. Materiales plásticos usados en armazones y lentes de contacto    ( HEMA, PHP, bionita, policarbonatos,  etc. )

· Identificar los materiales constituyentes de las soluciones multipropósito

· Relacionar la propiedad física del material con su estado de agregación, distinguiendo propiedades inherentes a sólidos, líquidos y gases

· Enfatizar la importancia de la constante física del material como representante de la identidad del mismo

UNIDAD 2 -   PROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS MATERIALES

       Propiedades mecánicas del vidrio mineral y el orgánico

       Propiedades mecánicas de los materiales metálicos

       Propiedades mecánicas de los materiales plásticos.

       Fotoelasticidad, como fenómeno óptico inducido

       Dureza de los materiales. Micro dureza.

       Escalas de dureza. Tratamientos en lentes

       Grado de humectación de los materiales. Ángulo de contacto.

OBJETIVOS:

· Estudiar las propiedades mecánicas: densidad, peso específico,  módulos elásticos, resistencia a la rotura,  curvas esfuerzo-deformación de los materiales usados en óptica. Diferenciar materiales dúctiles, frágiles, tenaces. Aproximar con diagramas bilineales. Fatiga 

· Conceptualizar la dureza como una propiedad muy importante en óptica. Conocer las escalas Brinell, Mohs y Rockwell

· Definir la escala de dureza Shore usada en contactología

· Estudiar los ensayos de dureza y resistencia de los materiales

· Interiorizarse de los tratamientos más modernos que se efectúan sobre las lentes para aumentar su dureza (antirrayado)

· Estudiar el fenómeno de fotoelasticidad  o birrefringencia mecánica

· Definir humectación y describir los ensayos de gota sésil, burbuja cautiva y placa Wilhelmy

· Definir DK (constante de difusión de oxígeno)

· Fundamentar físicamente el fenómeno de adherencia de la lágrima a la lente de contacto.

UNIDAD 3 -   PROPIEDADES TÉRMICAS DE LOS MATERIALES

       Conductividad térmica en materiales

       Velocidad de propagación del calor en distintos materiales

       Dilatación lineal, superficial y cúbica

OBJETIVOS:  

· Estudiar el comportamiento térmico de los materiales metálicos, particularmente los utilizados en las armazones

· Estudiar el comportamiento térmico de los materiales plásticos utilizados en óptica (armazones y lentes de contacto)

UNIDAD 4 -  COMPORTAMIENTO ELECTROMAGNÉTICO DE LOS MATERIALES

       Conductividad y resistividad

       Permeabilidad magnética

       Comportamiento eléctrico y magnético de los metales

       Efectos magneto-ópticos (Faraday, Voigt y Cotton-Mouton)

       Efectos electro-ópticos    (Kerr y Pockels)

OBJETIVOS:

· Reconocer los efectos producidos en los distintos materiales al aplicarles  un campo electromagnético

· Describir los efectos ópticos inducidos por campos electromagnéticos. 

UNIDAD 5 -  COMPORTAMIENTO ÓPTICO DE LOS MATERIALES

       Propiedades ópticas de vidrios minerales y orgánicos

       Estado refractivo. Curvas de transmitancia y reflectancia

       Color. Foto cromatismo 

       Aptitud oftálmica de una lente

OBJETIVOS:

· Distinguir las propiedades refractivas de los distintos tipos de vidrio

· Definir número del tipo

· Definir número de Abbe y poder dispersivo

· Definir reflectancia, transmitancia y absorbancia

· Interpretar curvas de transmisión espectral de vidrios simples y tratados

· Analizar la respuesta de los cristales al espectro visible, IR y UV

· Descripción de tratamientos antirreflejo

· Comportamiento óptico de los materiales usados en contactología 
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