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TECNICATURA en INSTALACIONES SANITARIAS

Duración 992 horas

RESUMEN DE CONTENIDO:   

· OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO  
· COMPETENCIAS AL EGRESO

· ASIGNATURAS:
carga horaria semanal

carga horaria total

objetivos generales

resumen de contenidos

perfil docente

orientación metodológica

evaluación

recursos materiales

bibliografía

· PROPUESTA:
ASIGNATURA


Carga horaria semanal

Total anual

1. Diseño de las Instalaciones Sanitarias

12 hs.

384 hs.

2. Tecnología de la Construcción de las 

   9 hs.

288 hs.

Instalaciones Sanitarias




3.     Introducción a la Ingeniería Sanitaria

   6 hs.

192 hs.




4.     Marco Jurídico, Normativo y Ético

   2 hs.

  64 hs.

5.     Administración y Gestión de Obras Sanitarias
   2 hs.

  64 hs.










 31 hs.                 992 hs.

CARGA HORARIA TOTAL DEL CURSO:
992 horas.

CARGA HORARIA SEMANAL:                       31 horas.

DURACIÓN TOTAL DEL CURSO:

  32 semanas.   

Orientación metodológica general:

La asignatura que denominamos “Diseño de las Instalaciones Sanitarias” constituye el núcleo vertebrador del curso.

Los ejemplos (proyectos) que se desarrollan en la misma, servirán de base para las partes práctica de las restantes asignaturas, procurando así la integración de los distintos órdenes que intervienen en el proceso de diseño. 

Nota: en este documento, con el término instalaciones sanitarias, se hace referencia a los sistemas de abastecimiento de agua fría y agua caliente sanitaria, gas (con excepción de abastecimiento a sistemas exclusivos de calefacción), sistemas hídricos de protección contra incendio, riego, desagüe de aguas de origen humano y pluvial.

OBJETIVOS GENERALES   

Formar Técnicos capaces de:

· Abordar el Acondicionamiento Sanitario de los edificios teniendo en cuenta las necesidades de confort, higiene y salud humanas, poniendo especial interés en el diseño y dimensionado de las instalaciones en forma integrada al proyecto arquitectónico, sistema constructivo y demás técnicas, de manera de lograr una solución sustentable.

· Asumir una postura analítica y crítica frente a los temas de su especialidad, propiciando la evolución del desarrollo tecnológico, volcándolo, entre otros campos, a la revisión y actualización del marco normativo, y que le permita ejercer en cualquier país de la región.

· Gestionar la ejecución de un proceso de producción en esta disciplina, atendiendo aspectos organizativos, de seguridad y de control de calidad en el mismo.
PRINCIPALES COMPETENCIAS O HABILIDADES             

I N V E S T I G A C I Ó N,   A C T U A L I Z A C I Ó N   Y D E S A R R O L L O   D E L   C O N O C I M I E N T O.

· Se mantiene informado con respecto a los avances tecnológicos en su disciplina y en las relacionadas.

· Mantiene bibliografía actualizada; interpreta manuales de máquina, herramientas y nuevos materiales;  conoce nuevas reglamentaciones.
· Analiza, con espíritu crítico, las soluciones y procedimientos constructivos en uso.

· Propone soluciones alternativas.

· Analiza y adapta parámetros de costos y rendimiento entre distintos materiales existentes en plaza.

· Analiza y adapta parámetros de consumo, en función del medio en el cual desarrolla su actividad.

P  L  A  N  I  F  I  C  A  C  I  Ó  N

ELABORA DOCUMENTACIÓN TÉCNICA.

· Desarrolla proyectos de Acondicionamiento Sanitario.
· Desarrolla proyectos de Acondicionamiento Sanitario para edificios, excluyendo aquellos en los que se desarrollan procesos productivos que generan residuos líquidos.

· No desarrolla proyectos de infraestructura sanitaria urbana.

· Diseña y dimensiona instalaciones de abastecimiento de agua fría y agua caliente sanitaria, gas (con excepción de abastecimiento a sistemas exclusivos de calefacción), sistemas hídricos de protección contra incendio, riego.

· Verifica la factibilidad de conexión a la infraestructura urbana, estudiando la implantación del proyecto en el terreno, teniendo en cuenta las determinantes de la infraestructura, de manera de verificar la sustentabilidad de la propuesta.

· Proyecta teniendo en cuenta la inserción de las instalaciones en el contexto del sistema constructivo y la integración con las demás técnicas, con el aporte interdisciplinario de los distintos asesores y proyectistas.

· Utilizando el método científico, selecciona las tecnologías o procesos de ejecución más adecuados.

· Confecciona la totalidad de los recau​dos, tanto gráficos (planos, detalles, etc.), como escritos (memoria descriptiva, condiciones particulares, etc.), necesarios para poder construir y supervisar la obra, poniendo especial atención en los aspectos técnicos y constructivos del proyecto.  

· Realiza un estudio detallado de aquellos componentes de las instalaciones que por su importancia o complejidad así lo requieran.

· Recauda información sobre necesidades de abastecimiento y desagüe específicas para equipos especiales. 

PLANIFICA PROCESOS.

· Planifica las operaciones de mantenimiento de las instalaciones.

ASUME LA RESPONSABILIDAD TÉCNICA, REALIZA LAGESTION ANTE LOS ORGANISMOS COMPETENTES.

· Asume la responsabilidad técnica, derivada de la autoría del proyecto de Acondicionamiento Sanitario.

· Confecciona los recaudos gráficos y realiza la gestión ante los organismos competentes con la finalidad de obtener los permisos y habilitaciones correspondientes.

REALIZA INFORMES TÉCNICOS,  PERITAJES.

· Realiza inspecciones (con o sin empleo de instrumentos), pruebas, ensayos, investigación pericial.

· Elabora el informe técnico.

C  O  N  S  T  R  U  C  C  I  Ó  N    (Ejecución  y  Mantenimiento)

GESTIONA LA EJECUCIÓN DE UN PROCESO DE  PRODUCCIÓN.

· Organiza la ejecución del proceso, a partir de la documentación técnica.
· Realiza cómputos métricos, de insumos de obra (materiales, mano de obra, etc.) y servicios.
· Costos.
· Estudia los componentes de los precios, tipos de costos (directos e indirectos).

· Presupuestos.

· Maneja precios unitarios, utilidad, impuestos,  mecanismos de actualización, fórmulas paramétricas, acopios.

· Coordina con todos los subcontratos y la Dirección de Obra, las diferentes etapas a los efectos de lograr un ritmo secuencial del desarrollo de las tareas.
· Organiza y garantiza la mano de obra, materiales y equipos adecuados para la realización de la obra.
· Organiza el trabajo técnico en la obra misma.
· Supervisa las tareas de su personal con fines preventivos o correctivos según las indicaciones de la Dirección de Obra.
· Supervisa las condiciones de trabajo y seguridad.
· Supervisa el control de calidad de los materiales y elementos a utilizar, verificando que los mismos se ajusten a las autorizaciones, normas vigentes y a los descriptos en las memorias.
· Interpreta, explica y brinda instrucciones técnicas de partes detalladas de un proyecto al personal a su cargo. 

ADMINISTRA LA EJECUCIÓN DE LA INSTALACIÓN Y LOS RECURSOS PARA LA MISMA.

· Prepara la información para la utilización más eficaz y rentable del personal y los equipos.

· Prevee mediante planillas las cantidades y costos de los materiales y mano de obra necesaria para la ejecución y/o mantenimiento de la instalación, según la planificación.

· Adecua los costos y presupuestos para las diferentes etapas del proceso de ejecución.

· Adecua, a las distintas etapas, los recursos humanos que se irán integrando.

· Dirige todos los aspectos económicos y técnicos bajo la supervisión del Director de Obra.

· Controla los jornales del personal a su cargo  para su certificación y posterior liquidación de sueldo según la legislación laboral e impositiva vigente.

CONTROLA EL AVANCE, LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD, LA CALIDAD Y DE LA EJECUCIÓN DE LA INSTALACIÓN.

· Controla el avance físico y económico para su certificación. 

· Prepara gráficas de avance de obra con el fin de prever las necesidades de herramientas, materiales y/o mano de obra en fecha.

· Controla la calidad de la instalación a partir de los procesos y los productos.

· Realiza pruebas hidráulicas manométricas, etc. 

· Controla las condiciones de trabajo y seguridad en la obra, de higiene y salubridad, previene accidentes de trabajo (causas y consecuencias).

· Atiende a las normas vigentes, las políticas de seguridad y las principales medidas para evitar accidentes.

EVALÚA PRODUCTOS Y PROCESOS.

· Inspecciona y comprueba el trabajo terminado para asegurarse de que se ajusta al proyecto, a parámetros de calidad y a las normas del buen construir.

· Confecciona un gráfico fiel a obra.

A  D  M  I  N  I  S  T  R  A  C  I  Ó  N      Y     C  O  M  E  R  C  I  A  L  I  Z  A  C  I  Ó  N

PARTICIPA EN LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE VIABILIDAD TÉCNICO-ECONÓMICA DE EMPRENDIMIENTOS.

· Releva datos técnicos, socio-económicos y de impacto ambiental.

· Determina de acuerdo a los datos relevados los posibles proyectos de acondicionamiento sanitario.

· Compara costos y presupuestos de los posibles proyectos y su afectación en el diseño.

ASESORA TECNICAMENTE SOBRE COMPRA-VENTA DE PRODUCTOS (MAQUINAS, EQUIPOS, HERRAMIEN-

TAS, MATERIALES.

· Suministra asistencia técnica en la compra, venta y utilización de tipos de herramientas, e instrumentos a utilizar según cada instalación.
· Asesora e instruye a usuarios y agente intermediarios de productos en su utilización, reparación y/o mantenimiento.
EJECUTA TAREAS ADMINISTRATIVAS DE SOPORTE  PARA EL DESARROLLO DE LA EJECUCIÓN
· Participa en la contratación de personal (Analiza competencia ocupacional)

· Estudia y selecciona el personal a su cargo para obtener de los mismos, el mejor rendimiento en cada tarea, de acuerdo a sus conocimientos y destrezas manuales.

· Participa en el contrato a efectuarse con el personal a su cargo.

· Participa en la contratación de sub-contratistas y su liquidación según avance de obra.
· Como representante de organismos que tienen función policial (Intendencias, OSE, etc.), controla la adecuación del proyecto a las normas y reglamentaciones correspondientes, y de la obra al proyecto, realiza inspecciones e informes técnicos.

· Como representante de organismos que tienen función crediticia, controla la adecuación de la obra al proyecto y los avances de obra.

· Como representante de organismos que tienen función tributaria, realiza avalúos.

· Como representante de organismos que tienen función de certificación de calidad, realiza pruebas,  ensayos e informes técnicos.

Asignatura: DISEÑO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS 

(incluye la expresión gráfica de las mismas)

carga horaria total 384 horas – 12 horas semanales

Carga horaria semanal: 12 hs. (clases de 6 hs., 2 veces por semana)

Carga horaria total:      384 hs. (366 se destinarán al desarrollo del programa y las restantes para evaluación y     compensación)

Objetivos generales: 

· Proporcionar al alumno conocimientos y herramientas que le permitan: 

· Abordar el proceso de diseño de las instalaciones sanitarias, partiendo de la base que este forma parte de un proceso, más amplio, de diseño global del edificio, y que ambos deben desarrollarse en forma simultánea, interactiva y coordinada.

· Realizar proyectos de instalaciones con criterios científicos y tecnológicos, con independencia de las normativas y reglamentaciones, las que serán un marco de referencia para la verificación final y no un punto de partida.

· Elaborar la totalidad de los recaudos gráficos para poder construir la obra.

Resumen de contenidos: 

· Análisis de la situación predial y viabilidad del programa en relación a esta.

· Determinación de los parámetros de diseño.

· Elaboración del anteproyecto. 

· Proyecto. Instalaciones de desagüe, abastecimiento e incendio. Detalles.

· Análisis de ejemplos.

Perfil Docente:


Arquitecto

Ingeniero Civil  Opción Hidráulica Sanitaria

Ingeniero Civil  Opción Hidráulica Ambiental

Técnico en Instalaciones Sanitarias (con bachillerato aprobado)

Se deberá probar experiencia (mínimo 2 años, documentada) en este campo 

Orientación metodológica:

Visualizar las distintas etapas de la elaboración de un proyecto (como si se tratara de un caso real), a través de uno o más ejemplos, que los alumnos (individualmente o en equipos de hasta 3 personas) desarrollarán en forma práctica (preferentemente dentro del horario de clases), con el apoyo teórico del docente en la medida que el avance conceptual así lo requiera.

Se trabajará en la modalidad de taller de diseño, donde los alumnos interactúen entre sí y con el docente, en el análisis de los distintos problemas que se planteen.

Durante el desarrollo del curso se procurará abarcar una gama edilicia de complejidad creciente: vivienda unifamiliar, edificios en altura y conjuntos habitacionales.

Se propiciará que los alumnos recaben datos sobre la infraestructura del predio en los organismos competentes, y luego concurran al sitio para verificar la situación de la mencionada infraestructura con información de los predios linderos. 

Los anteproyectos arquitectónicos y predios, para ser usados como ejemplos, podrán ser proporcionados por los alumnos o por  el docente.

Evaluación:
Se realizará en dos etapas:

1ª, etapa: el alumno entregará una carpeta con la información recabada sobre la situación predial, la viabilidad del anteproyecto y los trazados generales de los sistemas.

2º. etapa: el alumno hará entrega de otra carpeta conteniendo los recaudos gráficos correspondientes al proyecto completo de todos los sistemas y detalles.

Recursos materiales:

Material para dibujo.
Programa:

1. Análisis de la situación predial

1.1. Infraestructura

a) Nociones básicas sobre:

· Redes de abastecimiento de agua y gas, o fuentes alternativas.

· Sistemas de saneamiento, tratamiento y disposición final de efluentes.

6 horas

b) Información necesaria para abordar el diseño de una instalación:

· Existencia de red de abastecimiento de agua y gas. Presión disponible.

· Tipo de sistema de saneamiento (unitario o separativo, sistema de ventilación de la red).

· Profundidad de conexión. Determinación a partir de los planos del Departamento de Desarrollo Ambiental – Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento de la Intendencia Municipal de Montevideo, o de los planos de O.S.E. para el resto del país.

6 horas

1.2. Topografía

a) Plani-altimetría.

b) Situación de cuenca.
3 horas
1.3. Características hidro-geológicas

a) Napa freática.

b) Capacidad de absorción.

3 horas

2. Determinación de los parámetros de diseño

2.1. Tipo de programa.

2.2. Medidas antropométricas. Servicios para discapacitados.

2.3. Nivel de confort.

2.4. Durabilidad, accesibilidad, mantenimiento.

2.5. Normativa (Municipal, OSE, Propiedad Horizontal)

12 horas

3. Viabilidad

Estudio de la implantación del anteproyecto en el terreno, teniendo en cuenta la situación predial y los parámetros de diseño, 

de manera de verificar la sustentabilidad de la propuesta.

18 horas

4. Elaboración del anteproyecto

4.1. Definición de los trazados generales de cada uno de los sistemas de abastecimiento, incendio  y desagüe. 

Expresión gráfica de los mismos.

4.2. Inserción de las instalaciones en el contexto del sistema constructivo.

4.3. Elección de materiales.

36 horas

DISCUSIÓN      

                                                                                                                                                                                                                                                 

       12 horas

5. Proyecto

5.1. Definición, a nivel constructivo, de la totalidad de los elementos componentes de cada uno de los sistemas, en forma coordinada con las demás técnicas:

Expresión gráfica de los mismos: plantas, cortes, esquemas generales, perspectivas isométricas o axonométricas, etc..

a) Abastecimiento de agua:

· Determinación de necesidades de acuerdo al tipo de programa, cantidad de usuarios, etc.

Cuantificación de las dotaciones y reserva. 

· Elección del tipo de sistema de abastecimiento.

· Definición del esquema general de la instalación y vínculo con los servicios a abastecer.

· Resolución de la red interna de cada servicio o tipología.

· Agua caliente sanitaria: generación, acumulación y distribución.

48 horas

b) Protección hídrica contra incendio:

· Determinación de necesidades y cuantificación de la reserva. 

· Ubicación de elementos terminales (bocas de incendio, rociadores) y de control.

· Definición del esquema general de la instalación.

36 horas

c) Abastecimiento de gas:

· Determinación de necesidades de acuerdo al tipo de programa y usos.

· Definición del esquema general de la instalación y vínculo con los servicios a abastecer.

18 horas 

d) Desagüe amoniacal:

· Determinación de necesidades de acuerdo al tipo de programa, cantidad de usuarios, etc.

· Ubicación de las columnas y determinación de su carga.

· Resolución de la red interna de cada servicio.

· Trazado de la red horizontal, incluyendo diámetros, pendientes y profundidades.

· Depósitos y sistemas de bombeo.

· Ventilaciones.

36 horas

e) Desagüe pluvial:

· Cuantificación del área de techos. 

· Ubicación de las columnas y determinación de su carga.

· Discriminación del tipo de espacios exteriores según su aptitud para captar agua de origen pluvial (permeables o impermeables).

· Trazado de la red horizontal, incluyendo diámetros, pendientes y profundidades.

30 horas

f) Drenajes:

· Ubicación (muros de contención, subsuelos, etc.)

· Trazado.

· Depósitos y sistemas de bombeo.

12 horas

DISCUSIÓN                                                                                                                                                                                                                                                        36 horas

5.2. Estudio detallado de aquellos componentes de la instalación que por su importancia o complejidad así lo requieran.

Depósitos de reserva de agua, fosas sépticas, depósitos de bombeo de desagüe, sistemas de drenajes, interceptores de grasa, ejemplos de baños, etc.

Expresión gráfica de los mismos, acotado.

48 horas

6. Análisis de ejemplos

12 horas

Bibliografía:
Isnosivich Jaime, MANUAL PRACTICO DE INSTALACIONES SANITARIAS, Biblioteca Práctica de la Construcción, “El Hornero”, Bs. As., Argentina. 

Arizmendi José Luis, CALCULO Y NORMATIVA BASICA DE LAS INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS, Ediciones Universidad de Navarra, Pamplona, España.

Jiménez Javier y Martinez Ramón, CURSO DE INSTALADOR DE FONTANERIA, Editorial El Instalador, Madrid, España

Fraguela José, INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS, Editorial El Instalador, Madrid, España
MANUAL PRACTICO DEL INSTALADOR, MD 51 Editores S.R.L., Buenos Aires, Argentina

BIBLIOTECA ATRIUM DE LAS INSTALACIONES, Grupo Editorial Océano, Barcelona, España

Rodríguez-Avial Mariano, INSTALACIONES SANITARIAS EN LOS EDIFICIOS, Editorial Dossat, Madrid, España

Porteiro Raúl, INSTALACIONES SANITARIAS

ARQUITECTURA DEL EQUIPAMIENTO – MANUAL DE DIMENSIONADOS, Instituto de Diseño de la Fac.  de Arquitectura de la Universidad de la República,1988 

Neufert Ernst, ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA, Editorial Gustavo Gilli, 

ACCESIBILIDAD AL MEDIO FISICO, 

Intendencias Municipales – Normativas 

O.S.E. – Normativas y reglamentaciones

Gaseba, CONECTA, etc. – Reglamentaciones  

Dirección Nacional de Bomberos – Reglamentaciones

Ley de Propiedad Horizontal 

UNIT – Normas de dibujo de Instalaciones Sanitarias, Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay

Asignatura: TECNOLOGÍA DE LA CONSTRUCCIÓN DE INSTALACIONES SANITARIAS
(incluye práctico)

carga horaria total 288 horas – 9 horas semanales

Carga horaria semanal:   9 hs. (clases de  3 hs., 3 veces por semana)

Carga horaria total:      288 hs. (279 se destinarán al desarrollo del programa y las restantes para evaluación y compensación.

Objetivos generales:

Complementar la formación teórica del alumno, por medio de:

· La realización de un análisis crítico de los sistemas constructivos usuales en la plaza (incluyendo documentación), a través de visitas a obra,  fábricas y charlas técnicas. 

· La práctica en el uso de determinados instrumentos de replanteo y control. 

· La obtención, clasificación y organización de información sobre materiales, equipos y procedimientos para la construcción de instalaciones sanitarias.

Resumen de contenidos: 

· Materiales.

· Accesorios.

· Protección y sujeción.

· Equipos.

· Pruebas.

· Procedimientos constructivos.

· Elaboración de recaudos escritos.

· Instrumentos de replanteo y control.

· Durabilidad. Mantenimiento. 

· Ecuación coste-beneficio.

Perfil Docente:     

Arquitecto

Técnico en Instalaciones Sanitarias (con bachillerato aprobado)

Ingeniero Civil (todas las opciones)

Estudiantes avanzado de Arquitectura o Ingeniería Civil (4º año completo aprobado o superior)

Se deberá probar experiencia (mínimo 2 años, documentada) en este campo.

Orientación metodológica:

El curso se desarrollará en dos aspectos:

· Informativo, tendiente al conocimiento de los materiales, componentes, tipos, usos, dimensiones, formas de comercialización, características tecnológicas, procedimientos constructivos, etc. Se realizarán exposiciones en clase a cargo del docente, grupos de alumnos o representantes técnicos de empresas.

· Práctico,  cuya finalidad es la experimentación con todos los componentes y los diversos sistemas constructivos que abarca la construcción de las instalaciones sanitarias.

Se realizará a través de visitas a obra, fábricas y empresas.

Evaluación:
Se hará a través de:

· Una monografía (realizada individualmente o en equipos de hasta 3 personas) donde se desarrollará el análisis de un sistema constructivo de instalaciones sanitarias, observado en las visitas a obra, teniendo en cuenta los materiales, accesorios, equipos y procedimientos (de replanteo, ejecución y control) utilizados en el mismo. 

· Los recaudos escritos (memoria descriptiva particular y condiciones particulares) que el alumno confeccionará para el o los proyectos desarrollados en “Diseño de las Instalaciones Sanitarias”.

Recursos materiales:

Materiales, componentes y accesorios de las distintas instalaciones.

Instrumentos de replanteo y control.

Charlas técnicas.

Visitas a obra, fábricas y empresas.

Programa:

1. Materiales (Charlas técnicas o visitas a empresas)

1.1. Desagüe.

1.2. Abastecimiento.

1.3. Incendio.

1.4. Gas. 

24 horas

2. Accesorios

2.1. Componentes constructivos prefabricados y hechos en sitio (registros, regueras, receptáculos pluviales, interceptores de grasa, etc.)  

2.2. Unión y transición entre materiales. Piezas (“fittings”)

2.3. Valvulería. (Charlas técnicas o visitas a empresas)

2.4. Grifería. (Charlas técnicas o visitas a empresas)

2.5. Artefactos sanitarios (Visita a fábrica)

36 horas

3. Protección y sujeción

3.1. Pinturas, aislaciones, etc.

3.2. Grampas y fijaciones.

3.3. Dilatadores.

3.4. Puesta en obra y colocación. (Visitas a obra)

21 horas

4. Equipos (Charlas técnicas)
4.1. Equipos electro-mecánicos de elevación, presurización, circulación de líquidos. 

4.2. Sistemas de control, aviso, alarma.

30 horas

5. Instalaciones “inteligentes”

5.1. Nociones de control, automatización e inteligencia.

3 horas

6. Pruebas (Visitas a obra)
6.1. Carga hidroestática para verificar estanqueidad de la instalación.

6.2. Pasaje de bola para verificar inexistencia de obstrucciones.

6.3. Prueba de espejos para verificar linealidad y obstrucciones.

6.4. Prueba de humo para verificar correcto funcionamiento de ventilaciones.

9 horas

7. Procedimientos constructivos (Visitas a obra)
7.1. Acometidas y conexiones. Sistemas de tratamiento y disposición de efluentes.

7.2. Medidas antropométricas. Servicios para discapacitados.

7.3. Instalaciones:

a) por contrapisos

b) suspendidas

c) en tabiques

d) por cielorrasos

e) subterráneas

7.4. Instalaciones especiales. (Hospitales, Lavaderos, etc.)

7.5. Seguridad en la ejecución de las instalaciones sanitarias.

60 horas

8. Elaboración de recaudos escritos

8.1. Memoria descriptiva particular.

8.2. Pliego de condiciones. Condiciones particulares.

8.3. Informes técnicos. 

54 horas

9. Instrumentos de replanteo y control (Visita a obra)

9.1. Niveles.

9.2. Escuadra de reflexión.

9.3. Plomada.

9.4. Calibre.

















       12 horas

10. Durabilidad. Mantenimiento 

10.1.  Vida útil. Reparación o reposición.

10.2.  Tipos de mantenimiento: proyectivo, preventivo y correctivo.

10.3.  Tareas y periodicidad.

10.4.  Elaboración de un protocolo de mantenimiento y manual del usuario.
                                                                                                                                                     21 horas

11. Ecuación coste-beneficio.

11.1 Relación entre costro, calidad y durabilidad de la instalación.

9 horas

Bibliografía:

Isnosivich Jaime, MANUAL PRACTICO DE INSTALACIONES SANITARIAS, Biblioteca Práctica de la Construcción, “El Hornero”, Bs. As., Argentina. 

M.T.O.P – Memoria Constructiva y Descriptiva General

M.T.O.P – Pliego de Condiciones Generales

García Messeguer Alvaro, LA PATOLOGÍA Y EL LENGUAJE. INFORMES DE PATOLOGÍA, Informes de la Construcción, Instituto Eduardo Torroja, Vol. 37, Nº 376, Dic 1985 

Catálogos técnicos de casas comerciales

Asignatura: INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA SANITARIA

Carga horaria total 192 horas – 6 horas semanales

Carga horaria semanal:    6 hs. (clases de 2 hs., 3 veces por semana)

Carga horaria total:      192 hs. (186 se destinarán al desarrollo del programa y las restantes para evaluación y compensación)

Objetivos generales:

Propiciar un acercamiento del alumno a la disciplina y favorecer una visión integradora de su actuación, 

dentro de la gestión mediambiental, de manera que:

· Desarrolle proyectos en su campo de acción, utilizando herramientas de diseño y cálculo relacionadas con la hidráulica, hidrología, bioquímica, etc., llegando a soluciones sustentables.

· Sea capaz de colaborar con profesionales en esta materia.

· Pueda continuar estudios, a nivel terciario, en el ámbito de esta temática.

Resumen de contenidos: 

· El agua como recurso.

· Calidad del agua.

· Conducción del agua. Redes de abastecimiento públicas y privadas. 

· Sistemas de distribución en los edificios.

· Instalaciones de abastecimiento: dimensionado (agua fría, agua caliente sanitaria, gas, incendio).

· Aguas residuales: origen, caudales y características.

· Captación y conducción.

· Tratamiento y disposición.

Perfil Docente:   

Ingeniero Civil  Opción Hidráulica Sanitaria

Ingeniero Civil  Opción Hidráulica Ambiental

Ingeniero Químico

Estudiantes avanzados de cualquiera de las carreras anteriores (4º año completo aprobado o superior)

Orientación metodológica:

El curso se desarrollará en base a exposiciones teóricas por parte del docente, seguidas de instancias de práctica a cargo de los alumnos.
Evaluación:
Revisiones parciales de cada ítem.

Dimensionado de las instalaciones sanitarias del o los proyectos desarrollados en “Diseño de las Instalaciones Sanitarias”

Programa:

1. El agua como recurso

1.1. Ciclo del agua. Usos en las distintas etapas. Captación.

1.2. Noción de cuenca. Aguas superficiales y subsuperficiales.

1.3. Gestión del agua. Conservación de la cuenca.

1.4. Régimen pluviométrico. 

16 horas

2. Calidad del agua

2.1. Requerimientos de calidad para los diferentes usos. Potabilidad.

2.2. Procesos de purificación: aireación, coagulación, sedimentación, filtración, desinfección.

2.3. Corrección de propiedades físico-químicas.

8 horas

3. Conducción del agua

3.1. Redes de abastecimiento públicas y privadas.

Empuje en las tuberías: golpe de ariete, anclaje.

3.2. Sistemas de distribución en los edificios.

10 horas

4. Instalaciones de abastecimiento

4.1. Agua fría y agua caliente sanitaria

a) Circuito básico de diseño.

b) Dimensionado de tuberías: 

· Caudales, presiones, velocidad.

· Simultaneidad de uso.

· Pérdida de carga.

· Fórmulas y ábacos (Fair-Whipple-Hsiao, Flamant, Hazen-Williams, Chezy)

· Equipos electro-mecánicos de elevación, presurización y circulación de agua. Tipos de bombas. Curvas características y punto de funcionamiento. Sistemas de control, aviso, alarma.

· Medición de gastos y caudales.

30 horas

4.2. Gas

a) Tipos de gas: manufacturado, GLP, natural

b) Dimensionado de tuberías: 

· Caudales y presiones.

· Fórmulas y tablas (Poole)

10 horas

4.3. Sistemas hídricos de protección contra incendios

a) Tipos de sistemas: manuales y automatizados.

b) Dimensionado de tuberías: 

· Reglamento de la Dirección Nacional de Bomberos

· Normas de la N.F.P.A.

c) Equipos electro-mecánicos de elevación y presurización .Tipos de bombas. Curvas características y punto de funcionamiento. Sistemas de control, aviso, alarma.

20 horas

5. Redes de saneamiento público

5.1. Nociones sobre tipos de sistemas de evacuación:

a) Unitarios.

b) Separativos

5.2. Nociones sobre procedimientos de evacuación:

a) Por gravedad.

b) Por elevación.

c) A presión.

5.3. Componentes de los sistemas:

a) Colectores.

b) Plantas depuradoras.

c) Emisarios.

d) Estaciones de bombeo.

e) Registros.

f) Conexiones domiciliarias.

8 horas

6. Aguas residuales prediales

6.1. Aguas de origen pluvial

a) Caudales:

· Intensidad de precipitaciones (según región).

· Grado de permeabilidad del terreno. Coeficiente de escorrentía.

· Tasa o período de retorno.

b) Captación, conducción y disposición final y usos alternativos (acumulación para uso humano, riego, protección contra incendios, etc.).

c) Dimensionado de cañerías y canales abiertos: 

· Movimiento del líquido.

· Variables hidráulicas (Radio hidráulico, tirante hidráulico, área de flujo, perímetro mojado)

· Velocidad de circulación.

· Pendiente.

· Pérdida de carga.

· Fórmulas (Chezy, Bazin, Manning-Strickler)

d) Sistemas de drenaje:

· Aplicaciones (Muro de contención, subsuelos, etc.).

· Componentes del sistema: material drenante, cañerías, depósitos de bombeo y equipos electromecánicos de elevación. Dimensionado.

36 horas

6.2. Aguas residuales de origen humano

a) Caudales:

· Población. Consumo de agua.

· Caudal máximo, medio y mínimo

b) Captación, conducción y disposición final (con existencia de sistema de saneamiento público).

c) Dimensionado de cañerías y canales abiertos: 

· Movimiento del líquido.

· Variables hidráulicas (Radio hidráulico, tirante hidráulico, área de flujo, perímetro mojado)

· Velocidad de circulación. Velocidad de autolimpieza (tensión tractiva)

· Pendiente.

· Pérdida de carga.

· Fórmulas (Chezy, Bazin, Manning-Strickler, Hunter)

d) Dimensionado de sistemas de ventilación

e) Nociones sobre sistemas de tratamiento: 

· Floculación.

· Sedimentación primaria y secundaria.

· Aireación.

· Filtrado.

· Desinfección.

f) Disposición final del efluente y usos alternativos (riego, compostaje, etc.)

g) Sistemas de elevación de aguas residuales:

· Depósitos de bombeo. 

· Equipos electromecánicos de elevación. Tipos de bombas. Curvas características y punto de funcionamiento.

· Sistemas de control, aviso, alarma.                                                                                                                                                                                                         46 horas

7. Gestión ambiental

7.1. Nociones sobre Evaluación de impacto ambiental, sustentabilidad.

4 horas

Bibliografía:

Arizmendi José Luis, CALCULO Y NORMATIVA BASICA DE LAS INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS, Ediciones Universidad de Navarra, Pamplona, España.

Metcalf y Eddy, INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES, Volumen  I : Tratamiento, vertido y reutilización. Volumen II: Redes de alcantarillado y bombeo. Editorial Mc Graw Hill

INGENIERIA SANITARIA Y DE AGUAS RESIDUALES, Volumen  I : Abastecimiento de aguas y remoción de aguas residuales. Volumen II: Purificación de aguas y tratamiento y remoción de aguas residuales. Gordon Maskew Fair, John  Charles Geyer, Daniel Alexander Okun. Editorial Limusa, México, España, Venezuela, Argentina y Colombia.
J. M. De Azevedo Netto, MANUAL DE HIDRAULICA, Editorial Harla Harper y Row Latinoamericana, México 
H. W., King y E. F. Brater,  MANUAL DE HIDRAULICA, Editorial Uteha.
Ranald V. Giles, TEORIA Y PROBLEMAS DE MECANICA DE LOS FLUIDOS E HIDRAULICA, Serie de compendios Schaum, Editorial Mc Graw Hill.
BIBLIOTECA ATRIUM DE LAS INSTALACIONES, Grupo Editorial Océano, Barcelona, España

CALCULO Y NORMATIVA BASICA DE LAS INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS, Ediciones Universidad de Navarra, Pamplona, España.

Intendencias Municipales – Normativas 

O.S.E. – Normativas y reglamentaciones

Gaseba, CONECTA, etc. – Reglamentaciones  

Dirección Nacional de Bomberos – Reglamentaciones

M.V.O.T.M.A – Normativas y reglamentaciones

Asignatura: MARCO JURÍDICO, NORMATIVO Y ÉTICO

Carga horaria total 64 horas – 2 horas semanales
Carga horaria semanal:  2 hs. (clases de 1 h., 2 veces por semana)

Carga horaria total:       64 hs. (60 se destinarán al desarrollo del programa y las restantes para evaluación y compensación)

Objetivos generales:

Brindar al alumno información sobre: 

· El orden jurídico general, los principios que lo rigen, jerarquías, las competencias de cada poder, ente u organismo, el código general del proceso, etc.

· Las normas técnicas en general, y las específicamente relacionadas con las instalaciones sanitarias, seguridad y calidad, del ámbito local y regional.

· El conjunto de pautas que regulan la actuación del profesional con sus clientes, pares, colaboradores, etc.

Resumen de contenidos: 

· Marco jurídico:  Orden jurídico.

· Código general del proceso.

· Contratos de arrendamiento de obra.

· Responsabilidad técnica.

· Marco normativo: Normas de organismos e instituciones con competencia sobre las insta-laciones sanitarias (OSE, Intendencias, Dirección Nacional de Bomberos).

· Normas de organismos de certificación locales, regionales e internacionales (UNIT, IRAM, ABNT, ISO, etc.).

· Normas técnicas.

· Normas sobre procedimientos de tramitación de permisos, habilitaciones, etc.

· Ética: Códigos de ética de profesiones afines (SAU, AIU)

Perfil Docente:   Arquitecto

Orientación metodológica:

El curso se desarrollará en base a exposiciones teóricas por parte del docente, complementadas por la exposición a cargo de los alumnos sobre la recopilación de información sobre Normativas realizada en los organismos e instituciones competentes y en sitios web.

Evaluación:

Revisiones parciales de cada ítem.

Programa:

1. Marco jurídico

1.1. Orden jurídico

a) Principios que lo rigen.

b) Jerarquía.

c) Competencias.

4 horas

1.2. Código general del proceso

a) Licitaciones públicas (T.O.C.A.F.)

b) Derechos del individuo y las empresas.

c) Recursos.

8 horas

1.3. Contratos de arrendamiento de obra.

4 horas

1.4. Responsabilidad técnica.

a) Código civil. Responsabilidad decenal

b) Contratos.

8 horas

2. Marco normativos

2.1. Normas de organismos e instituciones con competencia sobre las instalaciones sanitarias (OSE, Intendencias, Dirección Nacional de Bomberos).

2.2. Normas de organismos de certificación locales, regionales e internacionales (UNIT, IRAM, ABNT, ISO, etc.).

2.3. Normas técnicas.

2.4. Normas sobre procedimientos de tramitación de permisos, habilitaciones, etc.

32 horas

3. Ética

3.1. Códigos de ética de profesiones afines (SAU, AIU)

3.2. Pautas de actuación profesional ante clientes, pares, colaboradores, etc.

4 horas

Bibliografía:

Aguirre Ramirez Fernando y Muñoz de Ham Esther, ADMINISTRACIÓN FINANCIERA, F.C.U.
CODIGO CIVIL URUGUAYO 

CODIGO DE ETICA de la Sociedad de Arquitectos del Uruguay (SAU)

CONSTITUCIÓN NACIONAL

Correa Freitas Ruben, LA REFORMA DEL REGIMEN DE COMPRAS DEL ESTADO, A.M.F., 1991
Delpiazzo Carlos, MANUAL DE CONTRATARACION ADMINISTRATIVA, Tomo 1. Parte general, Montevideo, 1992
Petrella Carlos, LICITACIONES INFORMATICAD ESTATALES, Big Ben Editores 

MANUAL Nº 3, “EL CONTROL INTERNO EN LAS EMPRESAS DEL ESTADO”, Colección Manuales Burocráticos, 1992 

MANUAL Nº 7, “T.O.C.A.F. 92”, Colección Manuales Burocráticos, 1992 

MANUAL Nº 12, “ESTANDARIZACION EN LA ADMINISTRACIÓN PUBLICA”, Colección Manuales Burocráticos, 1992 

MANUAL Nº 14, “PLIEGO UNICO DE BASES Y CONDICIONES GENERALES PARA CONTRATOS DE SUMINISTROS Y SERVICIOS NO PERSONALES EN LOS ORGANISMOS PUBLICOS”, Colección Manuales Burocráticos, 1992 

Muñoz de Ham Esther, NORMAS DE ORDENAMIENTO FINANCIERO, F.C.U., 1988
PRONADE, MANUAL DEL PROVEEDOR ESTATAL. PROGRAMA DE DESBUROCRATIZACIÓN 

Sayagués Alberto, EL NUEVO REGIMEN DE COMPRAS, F.C.U., 1991
Asignatura: ADMINISTRACIÓN Y GESTIÓN DE OBRAS SANITARIAS

Carga horaria total 64 horas – 2 horas semanales

Carga horaria semanal:  2 hs. (1 vez por semana)

Carga horaria total:   64 hs. (60 se destinarán al desarrollo del programa y las restantes para evaluación y compensación)

Objetivos generales:

Profundizar en algunos de los aspectos, vistos en forma general, en Administración y Gestión de Obras I, II y III, enfocándolos específicamente al ámbito de las instalaciones sanitarias, de manera que el futuro técnico, frente a la realización de una obra, sea capaz de: 

· organizar el proceso de ejecución, 

· administrar y controlar el avance y condiciones de seguridad y calidad,

· evaluar los procesos y productos obtenidos  

Resumen de contenidos: 

· Metrajes.

· Costos.

· Presupuestos.

· Certificaciones de obra.

· Organización de obra.

· Liquidación de jornales y aportes sociales.

· Procedimientos de tramitación de permisos y habilitaciones.

Perfil Docente:     Arquitecto o Ingeniero Civil (todas las opciones)

Orientación metodológica:

Cada uno de los diferentes ítems del programa comprenderá una  presentación, con un enfoque teórico práctico a cargo del docente, seguida de una instancia de práctica, a cargo de los alumnos, con la orientación del docente y durante la cual este podrá complementar la información en la medida que el avance conceptual así lo requiera.

Evaluación:
Los alumnos realizarán el metraje y estimación de costos de las instalaciones sanitarias del proyecto desarrollado en “Diseño de las Instalaciones Sanitarias”

Programa:

1. Metrajes

1.1. Cómputos métricos.

1.2. Cómputos de insumos de obra (materiales, mano de obra, etc.) 

1.3. Cómputos de servicios.

8 horas

2. Costos

2.1. Componentes de precios.

2.2. Tipos de costos (directos e indirectos).

6 horas

3. Presupuestos

3.1. Precios unitarios.

3.2. Utilidad.

3.3. Impuestos.

3.4. Mecanismos de actualización. Fórmulas paramétricas.

3.5. Acopios.

16 horas

4. Certificaciones de obra

Devolución de acopios.

4 horas

5. Adicionales

4 horas
6. Organización de obra

6.1. Organización temporal.

6.2. Organización espacial.

6.3. Organización económica.

8 horas

7. Control y certificación de calidad

4 horas

8. Liquidación de jornales y aportes sociales

4 horas

9. Procedimientos de tramitación de permisos y habilitaciones

9.1. Recaudos gráficos.

9.2. Tramitación ante organismos competentes.

9.3. Atención de inspecciones y habilitación.

6 horas

Bibliografía:

Alvarez Martinez F., PRESUPUESTOS, CEAC, España
B.S.E. –  Normas de seguridad de construcciones y demoliciones.

Chandías M. E., COMPUTOS y PRESUPUESTOS, Argentina
Dalmonte Laertes, METRAJE, PRECIO y LIQUIDACIÓN DE OBRA, Uruguay
ISO, Normas de calidad

Martínez del Cerro Juan, ESTIMADO DE COSTOS, Universidad Autónoma de Méjico
Suarez Salazar Carlos, COSTO y TIEMPO DE EDIFICACIÓN, Editorial Limusa, Méjico
                                                                                                                                                                                                                                                     TECNICATURA en INSTALACIONES SANITARIAS




