A.C.M.V. Tebrico

DETERMINACION DE AZUCAR EN MOSTO

Métodos fisicos - Areométricos
- Picnométricos  Se basan enla densidad
- Refractométricos

Métodos quimicos - Ferricianuro de potasio Se explicardn mas adelante para deter-
- Licor de Fehling minacion de azucar reductor en vinos

Areométricos

Mostimetro Dujardin Salleron

Estd graduado para 20°C. Se debe controlar por lo menos una vez al afio con un
mostimetro patron o con el método picnométrico. La lectura del mostimetro da
directamente la densidad aparente del mosto y con la temperatura y una tabla de correccion
se ajusta esa densidad a 20°C, densidad real, ‘pudiendo obtener los valores de alcohol en
potencia y gramos de azucar por litro de la tabla.

La férmula de densidad es:

es decir que la densidad varia en forma inversamente proporcional al volumen. Sabiendo
que el volumen varia con la temperatura en forma directamente proporcional, tenemos que
con temperaturas por encima de 20°C el volumen aumenta y por lo tanto la densidad
disminuye debiendo entonces sumar a la densidad aparente, o densidad leida, un factor de
correccion (F) para obtener la densidad real (d*°) y restar en caso de temperaturas por
debajo de 20°C.

d20°C — dt°C +F

real aparente —
En clase se dara ejemplo de interpolacion.

Picnometria

Es un método que se basa en la determinacion de la densidad por pesada. Se utiliza un
picnometro que es un recipiente de vidrio generalmente aforado de tapa esmerilada y
algunos poseen termometro incorporado.

TECNICA: se pesa el picnémetro vacio. Luego se enrasa con agua destilada y se vuelve a
pesar tomandose en este caso la temperatura (t). A continuacion y ayudandome con una
tabla de correccion de la densidad del agua con la temperatura, calculo el volumen del
picndmetro. Se seca y se enrasa con mosto volviéndose a pesar y tomar la temperatura (t).
Los célculos son:

d; = (Peso Picn. c/mosto - Peso Picn. vacio) dinzo = masa mosto
Peso Picn. ¢/H,O - Peso Picn. vacio vol. picn.

Por Gltimo debo corregir la d; con una tabla para llevarla a d®. La tabla se encuentra en
"Ciencias y técnicas del vino™ Tomo I (Andlisis y control de los vinos) pagina 22 (primera
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edicion en espafiol), de Jean Ribéreau-Gayon, Emile Peynaud, Pierre Sudraud y Pascal
Ribéreau-Gayon.
Este método puede usarse como de referencia para comparar con el mostimetro.

Refractometria

La refraccion de la luz es un fendbmeno mediante el cual un rayo de luz que atraviesa una
superficie liquida es desviado de la direccién original. De un medio menos denso a uno
mas denso el rayo se acerca mas a la normal.

Normal
Rayo de luz
Angulo de
/ incidencia ¢1
Aire (n;=1) -
Superficie liquida

Mosto (n.)

Angulode o — )

refraccion ¢, ';ns?/lij;gig?\

indice de refraccion: las ondas electromagnéticas de cualquier frecuencia viajan en el vacio
a la misma velocidad, ¢ = 3,00x10® ms™. En un medio material, la velocidad v depende de
la frecuencia de la onda, pero siempre es menor que la velocidad de la luz, c, en el vacio.
El cociente entre las velocidades es el indice de refraccion del medio,

n=c/v

Como v nunca es mayor que ¢, n siempre es mayor que la unidad. Al comparar dos
medios, el que tiene un mayor indice de refraccion se dice que es dpticamente mas denso.

Refraccion de la luz: cuando los rayos pasan de un medio a otro de distinto indice de
refraccion, se doblan o refractan. La ley de Snell, establece una relacién entre ambas
direcciones. Si los indices de refraccion de los medios son ny y ny, y si el angulo de
incidencia ¢; y el &ngulo de refraccion ¢, se miden con respecto a la direccion normal a la
superficie, entonces la Ley de Snell establece que

NiSend; = NpSend;
Obsérvese que si n aumenta, entonces send. y por consiguiente ¢ disminuyen. Asi pues, un

rayo se acerca hacia la normal cuando entra en un medio Opticamente méas denso (n>n;) y
se aparta de la normal cuando entra en un medio menos denso (n,<n;)
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El indice de refraccion del agua (en relacion con el aire) es de 1,333. Si se disuelve una
sustancia en el agua, por ejemplo sacarosa, el .indice de refraccion del liquido aumenta,
tanto-mas cuanto méas grande sea la cantidad disuelta. En un mosto no s6lo se encuentra
azucar disuelta en agua, asi que las sustancias no azucaradas presentes, deben tenerse en
cuenta cuando se traduce el indice de refraccion a riqueza en azucar. La incidencia de estos
componentes se tiene en cuenta en los refractdmetros o en tablas de conversion pero para
mostos de composicién normal, no es valida para mostos provenientes de vendimias
alteradas.

El indice de refraccion de un liquido varia con la temperatura. El aparato debe estar
provisto de una tabla de correccidn para expresar el contenido en azlcar a 20°C.

El refractometro no es conveniente para la estimacion de los azlcares de los vinos
licorosos, a causa de la incidencia del alcohol.

ALCOHOL EN POTENCIA

Es el alcohol que se puede formar debido a la fermentacion de los azlcares del mosto.

Gay Lussac calcul6 los rendimienos en base a la estequiometria de la reaccion:

Az(car Etanol Anhidrido carbonico
CsH120 — 2CH3CH,OH + 2CO,
180g 929 889

En realidad, como todas las reacciones de la vida, el fendmeno es mas complejo.

PASTEUR

Estableci6 que la ecuacion de Gay Lussac es vélida para el 90% del azucar transformado,
el resto lo-forman otras sustancias: glicerol, acido succinico y acido acético. Mas tarde se
descubrieron otros productos secundarios: &cido. lactico, 2,3-butanodiol, aldehido acético,
acido piravico, alcoholes superiores y un gran nimero de sustancias diversas presentes en
cantidades minimas.

Produciéndose entonces 46g de alcohol a partir de 100g de azlcar.

100g de azucar producen 469 de alcohol
datconol = 0,8 g/mL a 20°C (aprox.)

V=—=—=575mL

m 46
d 3

Se le llama grado alcohdlico a la cantidad de litros de alcohol por cada 100 litros de vino

de forma que:

1°GL ___10mL de alcohol (en 1 litro de vino)
X - 57,5mL de alcohol

X =5,75°GL
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100g azlcar 5,75°GL
X 1°GL

X = 17,49 de azlcar aumentan 1°GL de alcohol en 1L de mosto

El rendimiento de la reaccion se deduce partiendo de que seria de un 100% si 180g de
glucosa se transformaran en 92g de alcohol.

1°’GL es 1mL de alcohol en 100mL de solucion
10mL"™ en 1000mL de solucién

Esos 10mL de alcohol pesan 8g (partiendo de una densidad de 0,8 g/mL)

Entonces 180g de glucosa _generan 92g de alcohol
X 8g de alcohol

8x180
X =

=15,65 g de glucosa

Esta serfa la cantidad necesaria de glucosa para producir 1°'GL si la reaccién tuviera una
efectividad de un 100%.

En la préctica, si se alcanza un rendimiento de 18g de azlicar para obtener 1°'GL, para
calcular el rendimiento de la reaccion se trabaja de la siguiente forma:

15,659 100% Esta regla de tres es inversa ya que a mayor consumo de azUcar le
189 X corresponde menor rendimiento, asi que:
@:L X :M:SY%de rendimiento

18 100

Pag. 4 de 4



